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DESPRE RATEN ICN

Date de identificare

Denumire: Regia Autonoma Tehnologii pentru Energia Nucleara -Sucursala Institutul de Cercetari Nucleare
(RATEN ICN)

Nr. de inmatriculare la Oficiul Registrului Comertului: J3/1316/2013
Cod unic de inregistrare (CUl): RO32306920
Sediu social: Judeful Arges, Localitatea Mioveni; Strada Campului Nr. 1

Cod Postal: 115400; Tel: 0248-213400; Fax: 0248-262449; E-mail: office@nuclear.ro

Sector de activitate: CAEN 7219

© ©
1971 - Institutul de Tehnologii Nucleare (ITN)
Institute for Nucleor Technologies

1977 - Institutul de Reactori Nucleari Energetici (IRNE)
Instifute for Nuclear Power Reactors.

1990 - Institutul de Cercetari Nucleare (ICN) RATEN ICN E de Cercetiri
R aicicar Reseatch Institute for Nuclear Research Pitesti R | :

IAEA desi ICERR i
50 | designated IC 3 :

poniris energetice nucleard
de ani International Centre based on Research Reactor

® for 2
Suport tehnic national Education and Training and Joint R&D Projects

pentru energetica nucleara Designation Period 2020 - 2025

SCURTA PREZENTARE

Institutul de Cercetari Nucleare Pitesti a fost infiintat in 1971, ca unitate de importanta strategica, avand ca domeniu
de activitate cercetarea sfiinifica, proiectarea, ingineria tehnologica si responsabilitatea stiintifica si tehnica pentru
dezvoltarea energeticii nucleare in Romania.

Istoria celor 50 de ani de activitate a consemnat o serie de transformari succesive generate de dezvoltarea economiei
nationale si de adaptarea obiectivelor domeniului nuclear la noile cerinte ale societatji, cu urmatoarele repere in timp:
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Se infiinteaza Institutul de Tehnologii Nucleare (ITN) in subordinea Comitetului de Stat pentru Energia

1971 Nuclears (CSEN):

1977  ITN devine Institut de Reactori Nucleari Energetici (IRNE);

Institutul de Reactori Nucleari Energetici (IRNE) este inclus in Regia Nationala pentru Energie Electrica

1990 RENEL) si devine Institutul de Cercetiri Nucleare (ICN);

1992 Sectia de Productie Elemente Combustibile (SPEC) din cadrul ICN devine unitate economica distincta
fiind incorporata in cadrul RENEL, sub numele Fabrica de Combustibil Nuclear (FCN);

1998 ICN este inclus in structura Regiei Autonome pentru Activitati Nucleare (RAAN) ca sucursald, devenind

RAAN - Sucursala Cercetari Nucleare, conform HG 365/1998;

Din 1 octombrie, Institutul de Cercetari Nucleare Pitesti (ICN) devine sucursald a Regiei Autonome
2013  "lehnologii pentru Energia Nucleara (RATEN)", infiintata conform prevederilor Ordonantei de Urgenta nr.
54 din 29 mai 2013, aprobata prin Legea nr. 302/2013;

Tncepénd cu 17 ianuarie, RATEN ICN a fost desemnat “Centru International bazat pe Reactori de
Cercetare (International Centre based on Research Reactor — ICERR)” pentru domeniile ,Educatie si

2020 Pregatire (Education and Training)” si ,Proiecte Comune de Cercetare — Dezvoltare (Joint Research and
Development (R&D) Projects)”;
2021 ICN a aniversat 50 de ani de la infiinfare ca organizatie suport stiintific si tehnic pentru programul

nuclear romanesc.

Structura organizatorica

Structura activitatii de cercetare din Institut este armonizata cu programele de cercetare nationale si internationale din
domeniul nuclear. Organigrama institutului este structurata pe sectii, laboratoare, servicii, birouri, fiind constituitad din
compartimente de cercetare-dezvoltare, departamente tehnice, de productie, intretinere-reparatii si compartimente
administrative.

B Secfiia Fizica Reactorilor, Performante
Combustibil Nuclear si Securitate Nucleara

B Sectia Reactor TRIGA

Laboratorul Metrologie si Tehnica de calcul
Laboratorul Control Tehnic de Calitate

Serviciul Proiectare
Sectia Materiale Nucleare si Coroziune Atelier Prototipuri Nucleare
Serviciul Managementul Calitatii

. et o
SEE I DO R e Sectia Producere si Distribuire Utilitaii

| ] i ica .. . A . "
SR ElEiEe Serviciul Mecanic Sef, Intretinere, Reparatii.

| |
|
|
| |
B Secfiia Testari in Afara Reactorului -
| |
| |
B [ aboratorul Examinari Post-Iradiere -

Servicii suport (Programe, Contracte; Relatii Externe,
B | aboratorul de Analiza Suprafetelor Transfer tehnologic, Protocol; Administrativ; Resurse
Umane; Finaciar, Contabilitate; Aprovizionare, Marketing;
Investitii, Patrimoniu; Situatii de Urgenta, Prevenire si
B | aboratorul Radioprotectie, Protectia mediului Protectie; Juridic; Transporturi; Medical, Toxicologie,

si Protectia civila Analize; Protectie Fizica; Garantii Nucleare; Protectia
Informatiilor Clasificate).

B Laboratorul Incercari si Fiabilitate
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Obiectul de activitate

Institutul de Cercetari Nucleare Pitesti (RATEN ICN) are ca obiect principal de activitate cercetarea stiinfifica,
dezvoltarea tehnologica cu caracter fundamental si aplicativ, valorificarea cercetarilor proprii prin transfer tehnologic,
proiectare, investitii, consultanta, expertiza si asistenta tehnica de specialitate, subordonate asigurarii suportului stiintific
si tehnic pentru domeniul energetic nuclear din Roménia.

Directiile de cercetare-dezvoltare si inovare din institut cuprind activitati orientate spre urmatoarele obiective:

e Asigurarea suportului stiintific si tehnic pentru Centrala Nuclearo-Electricd (CNE) de la Cernavoda pe intreaga duratad
de viata a acesteia;

e Desfagurarea de activitafi de cercetare-dezvoltare necesare dezvoltarii durabile a Programului Energetic Nuclear National;

e Dezvoltarea competentelor in domeniul materialelor si combustibililor nucleari, fizicii reactorilor, securitatii nucleare,
echipamente, instrumentatie si control pentru aplicatii nucleare, managementul, caracterizarea si tratarea degeurilor
radioactive, protectia mediului si radioprotectie;

e Dezvoltarea infrastructurii, capacitatii de cercetare stiintifica si serviciilor de transfer tehnologic si inovare;

e Desfdsurarea programului de colaborare internationald pentru cresterea expertizei, competitivitatii si alinierea
RATEN ICN la politicile specifice Uniunii Europene prin dezvoltarea capacitafii de asimilare si aplicare a
tehnicilor si tehnologiilor avansate;

e Asigurarea resurselor umane din sfera activitatilor de cercetare prin stimularea formdrii profesionale si dezvoltarii
capacitaii de cercetare ale tinerilor.

Prin activitatea sa institutul contribuie la indeplinirea responsabilitatii guvernului privind securitatea energetica,

securitatea nucleara, securitatea deseurilor radioactive, neproliferare, siguranta surselor radioactive si prevenirea
terorismului.

RATEN ICN presteaza servicii in domeniile:

Fizica Reactorilor, Performante Combustibil Nuclear si Securitate Nucleara;

Teste de iradiere, radioizotopi, examinare post-iradiere a materialelor si a combustibilului nuclear;

Testare Tn afara reactorului;

Testarea materialelor nucleare in conditii termo-mecanice si de coroziune, compatibile cu cele din functionare;
Managementul deseurilor radioactive;

Teste si incercari de calificare pentru aparatura, componente si echipamente nucleare;

Radioprotectie, protectia mediului;

Proiectarea de echipamente nucleare.

De asemenea, RATEN ICN promoveaza si dezvoltarea si aplicarea tehnologiilor nucleare in medicing, industrie sau
agricultura, adaugand o contributie importanta la cresterea standardului de viata in beneficiul cetatenilor.

Principalele tehnologii dezvoltate de RATEN ICN includ:

tehnologii pentru fabricarea elementelor combustibile experimentale si combustibili nucleari avansatj;

tehnologii pentru obtinerea pulberilor sinterizabile de UO i a pastilelor sinterizate de UO,cu microstructura controlata;

tehnologii de testare a combustibilului si a materialelor nucleare;

tehnologii de fabricatje a fintelor pentru obtinerea surselor radioactive;

tehnologii privind lucrul cu surse inchise;

tehnologii de producere a radioizotopilor cu aplicatii in domeniul sanatatii, mediului sau industriei;

tehnologii si echipamente pentru testarea, punerea in functiune, inspectia, intretinerea si reparatia componentelor din

instalatji nucleare;

tehnologii pentru mentenanta echipamentelor din CNE;

o tehnologii si sisteme de testare in afara reactorului;

¢ tehnologii de tratare-conditionare si caracterizare a deseurilor radioactive de la CNE si din alte activitati de cercetare-
dezvoltare din domeniul nuclear;

o tehnologii de decontaminare a componentelor si echipamentelor din centrale nucleare.
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Resurse umane

in anul 2022, numérul total de angajati in cadul RATEN
ICN Pitesti a fost de 587 din care 320 lucreaza in

cercetare-dezvoltare si inginerie tehnologica, 151 58
asigura operarea instalatiilor nucleare in timp ce 115 de e I

Structura de prsonal RATEN ICN in anul 2022

320
‘ \ ﬁ 115
C-D

Total Operare Activitati suport
personal inginerie instalatii si administrative
tehnologica nucleare

angajati asigura suportul tehnic si administrativ pentru jz
desfagurarea in conditii optime a activitatilor de C-D 0
precum si asigurarea functionarii platformei in conditii de T
sigurantd (asigurarea utilitatilor pentru RATEN, RATEN 100
ICN, FCN si ANDR Pitesti). 0

Distributia pe grade stiintifice a personalului de C-D atestat In Institut isi desfasoara activitatea 175 de cercetatori
in anul2022 atestati, specialisti cu un nivel inalt de pregatire in
inginerie, fizica, chimie si alte domenii, autorizatj de
CNCAN, ISCIR, etc.

o . Cea mai mare parte dintre specialistii din institut au
= E urmat forme de pregatire post-universitara, mastere,
2 l . doctorate sau cursuri de specializare efectuate in fara
N S Ry S sau strainatate, activand ca experti ai Agentiei
personal C- Internationale pentru Energia Atomica (IAEA) sau in

patestat programe de cercetare internationale.

200 175

150

1
L4

Cunostintele acumulate pe parcursul anilor de pregétire sunt reflectate in numarul mare de lucrari realizate in cadrul
programelor de cercetare, proiectelor nationale si internationale.

In anul 2022, personalul din RATEN ICN, a urmat programele de pregdtire anuale specifice, in domeniul securitatii
nucleare, radioprotectiei si protectiei mediului, protectiei informatiilor clasificate, managementului calitatii, mediului,
sandtdtii si securitdtii ocupationale, urmate de etape de evaluare i testare. Totodata, cercetatorii si specialigtii din
RATEN ICN au avut oportunitatea participdrii la cursuri / seminarii organizate de RATEN ICN (8 actiuni, numar
participanti: 21), cursuri de formare nationale (11 cursuri, numar participanti — 21, online: 3, numar participanti - 6), sau la
nivel international (17 actiuni (online: 5), numar participanti - 18).

De asemenea, pe parcursul anului 2022, un numar de 9 salariati au urmat studii universitare de masterat organizate
de Universitatea din Pitesti, in domeniile:

- Materiale si Tehnologii Nucleare;

- Energetica si Tehnologii Nucleare;

- Inginerie Industriala;

- Sisteme electronice pentru conducerea proceselor industriale.

La studii universitare de doctorat au participat un

numar de 22 salariati. Acestea au fost organizate de Perfectionarearesurselor umane din RATEN ICN
Universitatea din Pitesti, Universitatea Politehnica din .
Bucuresti, Universitatea din Craiova si Universitatea  nr.total absolventi de master mﬂg

Valahia Targoviste, in domeniile: I

- Inginerie Electronica si Telecomunicatji; N Mastorana l.‘i? 2 2022
- Chimie Aplicata si Stiinfa Materialelor; ' | B 2021
- Inginerie Energetica; - 2020
- Inginerie Electr?cé; N el dlez _ﬂ%q 2019
- Stiinte Economice; - m2018
- Inginerie Nucleara; Nr. Doctoranzi - g

- Ingineria Materialelor; 2

- Cibernetica si statistica 0 50 100 150 200
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Din graficul alaturat se poate observa ca majoritatea
salariatilor au varsta cuprinsa intre 45 si 54 de ani,
urmati indeaproape de cei cu varsta cuprinsa intre 55

200 si 65 de ani, iar, dintre acestia o parte dintre ei fiind
o 121 126 129 aproape de varsta de pensionare. Media de varsta in
” -

Distributia personalului RATEN ICN in functie de vérsta

RATEN ICN este de 43 de ani si 7 luni pentru femei
in timp ce pentru barbati este de 46 de ani si 1 luna.
Numarul de cercetatori atestati a scazut in ultimul an

1

8

ul
=

10

[ datoritd pensiondrii unor specialisti de marca. In
Sub25ani intre25si intre35si intred5si Intre55si  Peste 65 aceste lCOﬂdItII, exista I'IS.CU| plerder" Cun0§tllnte|0r
34deani 44deani S4deani 65deani dobandite in acest domeniu de varf.

In ultimii ani, datorita angajarii sistematice de tineri specialisti in departamentele de cercetare, structura de personal a
RATEN ICN s-a imbunatatjt prin marirea numarului de salariati cu studii superioare. In 2022 au fost angajati un numar de
37 persoane din care 24 cu studii superioare si 13 muncitori.

Instalatiile experimentale si experienta acumulata de specialistii din institut asigura suportul implicarii active a tinerilor la
programe si proiecte nationale, europene si internationale.

Competentele dobandite de cercetatorii cu experienta din institut, pe plan nafional si international pot fi valorificate prin
transferul de cunostinte noilor angajati sau studentilor din institutiile de invatamant superior care efectueaza practica in
RATEN ICN.

Transferul de cunostinte intre generatii este una dintre principalele provocari ale domeniului nuclear in viitorul apropiat.
Pentru intelegerea proceselor tehnologice, programele de pregatire includ vizite Tn principalele obiective, instalatii
nucleare si laboratoare din institut: Reactorul TRIGA, Laboratorul de Examinare Post Iradiere, Seciiile de Materiale
Nucleare si Coroziune, Stand testari in afara reactorului, Statia de Tratare Deseuri Radioactive, Laboratorul de incercéri
si Fiabilitate, Laboratorul de Radioprotectie, Protectia Mediului si Protectie Civila.

In cadrul strategiei de resurse umane si de transfer tehnologic s-au realizat actiuni de promovare a activitatii institutului
in licee si universitati care au ca scop atragerea tinerilor spre mesefii specmce domeniului nuclear. Astfel, RATEN ICN a
participat in data de 8 decembrie 2022, la térgul de |
stiinta, de oferte educationale si locuri de munca “Cu §
mic, cu mare ..... Prin Univers” dedicat elevilor si
studentjlor interesati de activitafile educationale si
profesionale din domeniul Stiintei, Tehnologiei,
Ingineriei si  Matematicii (STEM in terminologia
engleza), dar si cadrelor didactice care i pregatesc.
Acestia au intrat in contact cu ofertantii de programe
educationale si angajatorii importanti din domeniile
industriei, cercetarii si tehnologiilor de nalta clasa de
pe piata romaneasca. Evenimentul a fost organizat pe
platforma de la Magurele, de catre Facultatea de
Fizica a Universitati Bucuresti (FF-UB), Institutul National de Fizica si Inginerie Nucleara-Horia Hulubei (IFIN-HH),
Asociatia Studentilor a Universitatjii din Bucuresti (ASF-UB) si Comunitatea Educatie pentru Stiinte (CEST). La
acest eveniment reprezentantii RATEN ICN au participat cu prezentarea intitulata ,RATEN ICN - Optiuni pentru o cariera
stiintifica”, in care s-au atins urmatoarele elemente: misiunea RATEN ICN, infrastructura de cercetare, activitdtile de
C&D si proiectele prioritare precum si provocarile referitoare la resursa umana. Totodata, s-au distribuit brosuri legate de
infrastructura ALFRED.

Si in anul 2022, RATEN ICN si-a onorat obligatile asumate prin acordurile de parteneriat incheiate cu instituii de
invatamant superior, precum Universitatea din Pitesti, Universitatea Politehnica Bucuresti, Universitatea Mansoura, prin
care a oferit studentjlor stagii de pregatire pentru efectuarea lucrarilor de licenta, master sau instruire practica. Astfel, 26
de studenti aflati in anii terminali si 14 masteranzi la UPIT, UPB si Universitatea Mansoura, Egipt au beneficiat de
indrumare din partea specialistilor de la RATEN ICN pentru realizarea lucrarilor de licenta si dizertatje.

Evenimentul “Cu mic, cu mare... prin Univers”,
Facultatea de Fizica, Magurele, 8 decembrie 2022
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Pandemia de COVID-19 a afectat atat organizarea cat si participarea fizica la formele de pregatire anticipate pentru
2022. Din acest motiv, acfiunile planificate pentru transferul cunoasterii si promovarea imaginii RATEN ICN, au putut fi
organizate prin participare fizica incepand din a doua parte a anului prin organizarea de vizite stiinifice, de documentare
sau informative in institut la care au participat un numar de 161 persoane.

Infrastructura

RATEN ICN detine urmatoarea infrastructura de cercetare: [https:/nuclear.rofinfrastructura/]
» Reactorul Nuclear de Cercetare TRIGA SSR 14 MW si TRIGAACPR;
» Laboratoarele de Examinare Post-Iradiere (LEPI);
» alte capacitati si laboratoare specifice domeniului, si anume:
¢ Statia de Tratare Degeuri Radioactive (STDR);
Standul de Testari in Afara Reactorului (TAR);
Laboratorul pentru Analiza si Diagnoza Componentelor Corodate in Instalatii Nucleare (LADICON);
Laboratorul de Incercari pentru caracterizarea Combustibilului Nuclear Uzat si a Deseurilor Radioactive (LABORAD);
Laboratorul de Radiochimie si Radiometrie a Deseurilor Radioactive (LRRDR)
Laboratorul de Analiza a Suprafetei (ESCALAB);
Laboratorul de Radioprotectie, Protectia Mediului si Protectia Civila (LRPMPC);
Laboratorul de Incercari si Fiabilitate (LIF);
Laboratorul de Control Tehnic de Calitate (CTC);
Laboratorul de Metrologie si Tehnologia Informatjei.
Aceasta baza materiala se caracterizeaza prin diversitate, performanta si fiabilitate, nivelul ridicat de securitate
nucleard al instalatiilor aflate in exploatare fiind recunoscut de organizatiile nafionale si internationale de
reglementare si control, Comisia Nationala pentru Controlul Activitdtilor Nucleare (CNCAN) si Agentia Internationald
pentru Energie Atomicd (IAEA) Viena.
In anul 2017 infrastructura de cercetare a RATEN ICN si serviciile de cercetare aferente au fost inscrise pe platforma ERRIS
(Engage in the Romanian Research Infrastructures System) ( https:/erris.gov.ro/REGIA-AUTONOM-TEHNOLOGII-PEN-1).
pentru desemnarea Instalatjilor si Obiectivelor Speciale de Interes National (IOSIN),.

® 6 6 O 6 O 0 o

*

RATEN ICN a solicitat desemnarea a 3 instalatii ca Instalatji si Obiective Speciale de Interes National (IOSIN)
[http://www.research.gov.ro/uploads/iin/2018/rezultate-evaluare-iosin-2018.pdf], cu un rezultat pozitiv in urma evaluarii
de catre Ministerul Cercetarii i Inovarii a solicitarilor depuse, dupa cum urmeaza:

- Reactorul TRIGA si Laboratorul de Examinare Post Iradiere (LEPI) - 84 puncte

- Statia Tratare Deseuri Radioactive (STDR) - 79 puncte

- Standul de Testare a Masinilor de Incarcat/Descarcat Combustibil Nuclear (MID) in Reactorii CANDU - 71 puncte
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SITUATIA ECONOMICA $I FINANCIARA

Activitatea principald a RATEN ICN, de cercetare-dezvoltare, aplicatji si inginerie tehnologica, aferente suportului tehnic
national si cooperarii internationale, finantata conform OUG 144/1999, este desfasurata in cadrul Programului Anual de
Cercetare RATEN privind Dezvoltarea suportului tehnic nafional i cooperarea internationald pentru energia nucleara.

in detaliu, defalcarea cheltuielilor Programului Anual de Cercetare RATEN ICN 2022 este urmatoarea:

Lucrari programate Lucrari realizate Lucrari decontate

[ CYEN

10

1

12

13

14

15

16
17
1

Securitate nucleara
Canal de combustibil

Combustibili nucleari
Sistem de manevrare
combustibil

Gestionare deseuri radioactive
si combustibil ars in conditii de
securitate nucleara

Protectia mediului

Generator de abur

Sisteme de proces si
echipamente

Chimie circuite

Instrumentatie si control

Analize de evenimente de
exploatare CNE, imbatranire,
calificare la mediu si cresterea
duratei de exploatare a CNE
Reactori nucleari avansatj si
cicluri de combustibil
Asigurarea si cresterea
performantelor reactorului
TRIGA-ICN

Tehnologii de iradiere si
radioizotopi

Informatizare activitat]
nucleare

Apa grea gi tritiu
Aplicatji ale tehnicilor nucleare

Cooperare internationala

RATEN ICN
RATEN ICN
RATEN ICN

RATEN ICN

RATEN ICN

RATEN ICN
RATEN ICN

RATEN ICN

RATEN ICN
RATEN ICN

RATEN ICN

RATEN ICN

RATEN ICN

RATEN ICN

RATEN ICN

RATEN ICN
RATEN ICN
RATEN ICN

8
TOTAL RATEN ICN PITESTI

30
49

7

5

3
5

12

Valoare
(lei)

3,400,000.00
3,050,000.00
3,900,000.00

4,313,980.00

9,600,000.00

6,200,000.00
1,750,000.00

1,700,000.00

2,900,000.00
3,300,000.00

4,046,740.00

5,750,000.00

30,600,000.00

1,500,000.00

890,000.00

990,215.00
722,370.00
3,617,695.00

30
49

7

5

3
S
12

Valoare
(lei)

3,400,000.00
3,050,000.00
3,900,000.00

4,313,980.00

9,600,000.00

6,200,000.00
1,750,000.00

1,700,000.00

2,900,000.00
3,300,000.00

4,046,740.00

5,750,000.00

30,600,000.00

1,500,000.00

890,000.00

990,215.00
722,370.00
3,617,695.00

30
49

7

5

3
5
12

Valoare
(lei)
3,400,000.00
3,050,000.00

3,900,000.00
4,313,980.00

9,600,000.00

6,200,000.00
1,750,000.00

1,700,000.00

2,900,000.00
3,300,000.00

4,046,740.00

5,750,000.00

30,600,000.00

1,500,000.00

890,000.00

990,215.00
722,370.00
3,617,695.00

88,231,000 m 88,231,000 m 88,231,000
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in 2022 RATEN ICN Pitesti a avut in derulare contracte de prestari servicii in domeniul energeticii nucleare
si serviciilor de proiectare incheiate cu SNN-CNE Cernavoda, SNN-FCN Pitesti si cu alti clienti interni si externi,
dupa cum urmeaza:

- Programul anual de cercetare 2022, care asigurd suportul tehnic national pentru energetica nucleard, Ministerul Energiei;
- Contracte incheiate cu SNN-FCN Pitesti pentru:

o Servicii de asistenta tehnica si monitorizare pentru ICSI Rm. Vélcea

o Servicii de monitorizare a mediului

o Servicii de determinare a concentratiei de uraniu si beriliu in urind

o Servicii de analize chimice de laborator

o Servicii de tratare a deseurilor solide radioactive

o Contract prestari servicii gi furnizare utilitai (agent termic si apd industriala)

o Seyvicii de tratare a apelor radioactive provenite din activitafile de productie ale Sucursalei FCN Pitesti

o Servicii de compactare span de Zircaloy-4 (Zy-4) si asamblarea brichetelor rezultate

- Studiu privind conformarea cu NSN21 si incadrarea personalului CNE si FCN in categorii de risc radiologic,
beneficiar: Ernst&Young Roménia

- Actualizare studiu zona contaminata Dumbravita, beneficiar: OMV PETROM SA

- Servicii de examinare post-iradiere de fascicule combustibile nucleare uzate, descdarcate din reactoarele de la
CNE Cernavoda

- Servicii de evaluare a impactului radiologic asupra mediului pentru instalatia CTRF, INCD Delta Dundrii Tulcea
- Analize pentru determinarea indicatorilor radioactivi din probe de apad minerala naturald, SN Ape Minerale SA

- Servicii de analize probe in vederea stabilirii nivelului radiochimicde C14 si Sr 90 alfa/ betaglobal si elemente
transuraniene, SNN — CNE Cernavoda

- Cursuri pregdtire personal pentru activita{i de caracterizare deseuri radioactive, SC Nuclearelectrica Serv. SRL

- Servicii de preluare, transport si tratare ca deseu radioactiv a unei surse, Serviciul Judetean de Urgenta « Sf loan
Suceava, INSP Bucuresti

- Servicii de preluare si transport material radioactiv in vederea depozitarii sub control, Expert insolventa Lichidator
judiciar si NITROPOROS SRL Fagaras

- Serviciu de preluare si transport materiale nucleare, Expert insolventa Bucuresti, SC INDAGRA PRODCOM SA,
in faliment

- Servicii de preluare 1459 detectori de incendiu tip DIC, Cos Targoviste SA

- Servicii de preluare, transport, stocare intermediara instalatie GDPU5 si GDPUZ2, CE OLTENIA SA Tg. Jiu, SC
OVITIM CND AG SRL

- Servicii de preluare, conditionare, tratare si depozitare finala de surse inchise si deschise, INSP Bucuresti

- Servicii de analiza metalografica si fractografica pt identificarea cauzei si determinarea mecanismului de defectare a
vanei 2-4323-V624, SNN — CNE Cernavoda

- Retehnologizare sisteme GFPU1 si GFPU2, SNN CNE Cernavoda
- Servicii de reamprospatare echipamente la RATEN ICN Pitesti, SANDIA

- Teste de autoclavizare in apa la temperaturi supercritice pe probe de otel inox 316L, Institutul National de Cercetare-
Dezvoltare pentru Fizica Laserilor, Plasmei si Radiafiei - INFLPR Magurele

- Servicii de mentenanta statii prelevare aer tip CAS 1 (Institutul Nafional de Cercetare-Dezvoltare pentru Tehnologii
Criogenice si Izotopice — ICSI Rm. Vélcea)

- Servicii de verificare/etalonare metrologicd aparaturd dozimetrica (SC TOTAL GAZ INDUSTRIES SRL,
PETROCONST SA, OMV PETROM SA, SC EXPROTERM SRL, PETROM)

- Serviciu de constatare senzor si detectare, PETROCONST SA

- Contract de prestari servicii (furnizare utilitati), ANDR, SNN-FCN Pitesti, REINVENT ENERGY
- Servicii pentru livrare apd deminarizatd, SC Eurotehnic IND SRL Pitesti, SC ALRO SA Slatina
- Producere si livrare surse
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Au fost produse si livrate 57 de surse inchise de °2r, cu o activitate totala de 2558 Ci, catre urmatorii beneficiari:
RAC Navodari, CONDMAG Brasov, MOLDOCOR Neamt, ENERGOMONTAJ Rovinari, WELD MILDIN CND Bascov,
CND CONTROL Cluj, IMUC Pitesti, ARGENTA SRL, TUV Austria, NUCLEAR NDT R&S Bucuresti, MONTICOR Ploiesti,
DYOMEDICA Ploiesti, SNC Constanta, WALTER TOSTO Bucuresti, PETROCONST Constanta, EUROGLOBAL Sibiu,
MECANPETROL Gaesti, COMPCONTROL ING Ploiesti, COMOSERYV Onesti, EXPROTERM Suceava, TOTAL GAZ lasi,
EURO GAS SYSTEMS TG. Mures, CSD Constanta, VARD Tulcea, SOCEND Rovinari, ENERGOUTIL CONTACT
Bucuresti, NEDISTRUCTIV Galati, DELGAZ GRID TG. Mures, NDT TESTING Odobesti, EUROGLOBAL Sibiu.

Veerificare instalatie gammagrafie industriala tip SENTINEL
Au fost efectuate 25 de verificari la instalatii tip SENTINEL 880 pentru 11 societati: SC NUCLEAR NDT RESEARCH
& SERVICES SRL, Bucuresti SC CND CONTROL SRL, Cluj — Napoca; SC WELD MILDIN CND SRL, Bascov; SC NDT
TESTING SRL, Odobesti, Vrancea; SC EXPROTERM SRL, Suceava; SC TOTAL GAZ INDUSTRIE SRL, lasi; SANTIER
NAVAL Constanta SA; SC WALTER TOSTO WTB SRL, Bucuresti; SC EURO GAS SYSTEMS SRL, Targu-Mures; SC
COMPCONTROL ING SRL, Ploiesti; SC COMOSERV SRL Onesti..

Veniturile institutului in 2022 au fost asigurate prin:
o Programe Nationale de Cercetare — Dezvoltare pentru Energetica Nucleara finantate de Ministerul Energiei;

o Proiecte de cercetare in cadrul Programelor de Cercetare ale Uniunii Europene (Horizon 2020 si Horizon Europe)
si cu Agentia Internationala pentru Energie Atomica (IAEA Viena);

o Contracte economice cu diversi parteneri din fara.

Piata si clientii ~ Procent
din venitul total
1. Principalele
colaborari Comunitatea Europeana 6,71

pe piata externa

SNN. 81.45%
|.N.C.D. Delta Dunri 1.65%
COS Targoviste 1.24%
ANDR, 0.99%
& Eﬁi:,f;iipa'" CLIENTI din vanzari surse iridiu, verificari instalatii SENTINEL

si alte contracte economice: COMPCONTROL ING,

pe piafa interna
MONTICOR INDUSTRIES SA, NUCLEAR NDT RESEARCH

0,
AND SERVICES, OMV PETROM, RAC NAVODAR, 7.96%
SOCIETATEA NATIONALA a APELOR MINERALE, WALTER
TOSTO WTB ETC.
TOTAL 100
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OBIECTIVELE $I REALIZARILE RATEN ICN iN 2022

Activitatea stiintifica

Programul anual al RATEN ICN Pitesti cuprinde 18 programe de cercetare-dezvoltare si se desfasoara in acord cu
obiectivele Programului Strategic de Cercetare-Dezvoltare al Regiei Autonome Tehnologii pentru Energia Nucleara
privind dezvoltarea suportului tehnic national si cooperarea internationald pentru energetica nucleara.

P1 Securitate nucleara

P2 Canal de combustibil

P3 Combustibili nucleari

P4 Sistem de manevrare combustibili

P5 Gestionare deseuri radioactive si combustibil ars in conditii de Securitate Nucleara
P6 Protectia mediului

P7 Generator de abur

P8 Sisteme de proces si echipamente

P9 Chimie circuite

P10 Instrumentatie si control

P11 Analiza de evenimente de exploatare CNE, imbatranire, calificare la mediu si cresterea duratei de exploatare
P12  Reactori nucleari avansati si cicluri de combustibil

P13  Asigurarea si cresterea performantelor reactorului TRIGA-ICN

P14  Tehnologii de iradiere si radioizotopi

P15 Informatizare activitali nucleare

P16  Apa grea si tritiu

P17  Aplicatii ale tehnicilor nucleare

P18  Cooperare internationala

In anul 2022, in cadrul celor 18 programe au fost realizate 300 lucrari de cercetare sub forma de Rapoarte Interne.
Acestea s-au concretizat in studii, tehnologii, programe de calcul, metode de analiza, modele, prototipuri, produse,
proiecte, standarde de firma, documentatii de securitate nucleara, rapoarte etc.

Obiectivele Programelor CDIT, elaborate in acord cu Strategia de Dezvoltare RATEN 2015 — 2025, prioritaile la nivel

national si international, acordurile si tratatele internationale in domeniul energeticii nucleare la care Roménia este parte,

au fost orientate cétre:

+ Operarea in condifii de siguranta si securitate nucleara a Unitatilor 1 si 2 de la CNE-Cernavoda si extinderea duratei
lor de viata;

+ Dezvoltarea de competente si servicii privind operarea economica si predictibild a canalelor de combustibil din reactorul
CANDU de la CNE Cernavoda, pe baza investigatiilor experimentale, teoretice si a rezultatelor inspectiilor periodice;

+ Contributii la punerea in functiune a Unitatilor 3 si 4, pe baza experientei dobandite;

+ Implementarea experientei si practicii operatorilor de centrale CANDU, prin aplicarea Programelor de cercetare
CANDU Owners Group (COG)-Canada la Unitatile 1 si 2 Cernavoda, perfectionarea suportului tehnic si stiintific
acordat CNE-Cernavoda prin cresterea contributiei la realizarea acestor programe.

Programele de CDIT din 2022 au fost structurate pe teme de cercetare, in cadrul carora au fost realizate lucrarile de
cercetare propriu-zise. Temele de cercetare sunt propuse in functie de prioritatile de cercetare nationale si
internationale, de acordurile, conventiile si tratatele internationale la care Romania este parte, in conditiile utilizarii n
scopuri pashice a energiei nucleare, in corelatie cu obiectivele si directiile strategice de actiune ale Strategiei de
Cercetare-Dezvoltare RATEN 2015-2025.
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Numarul lucrarilor elaborate, asociat fiecarui program de cercetare-dezvoltare si inginerie tehnologica este prezentat in
urmatoarea diagrama:

Lucrari de cercetare realizate de RATEN ICN in cadrul
Programului de C&D anual al RATEN in anul 2022

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

P 1 - Securitate Nucleara I ) |
P 2 - Canal de Combustibil SN )0
P 3 - Combustibili Nucleari SEE— ) )
P 4 - Sistemul de manevrare combustibil SN 16
P 5 - Gestionarea deseurilor radioactive. .. NN ) 6
P 6 - Protectia mediului I ) 3
P 7 - Generator de Abur NN 8
P 8 - Sisteme de proces si echipamente (NN 7
P 9 - Chimie circuite SEIIIS 11
P 10 - Instrumentatie si control NN 19
P 11 - Analize de evenimente de exploatare CNE, imbétranire, calificare la... S 15
P 12 - Reactori nucleari avansati i... IS 30
P 13 - Asigurarea i cresterea performantelor... S 19
P 14 - Tehnologii de iradiere 5i radioizotopi NI 7
P 15 - Informatizare activitati nucleare SN 5
P 16 - Apa grea si tritiul SEEE 3
P 17 - Aplicatii ale tehnicilor nucleare SN 5
P 18 - Suport pentru cooperarea internationala Y 17

Tn acest scop s-au efectuat studii teoretice, modelari matematice, s-au rulat coduri de calcul, s-au efectuat incercari si
testari experimentale pe materiale nucleare structurale, fisionabile sau iradiate, s-au realizat elemente combustibile
experimentale, s-au dezvoltat si aplicat tehnologiile specifice pentru managementul si depozitarea degeurilor radioactive,
s-au promovat pe termen mediu i lung reactorii avansatj de generatie IV, s-a operat in conditii de siguranta si securitate
nucleara infrastructura critica din dotare (Reactorul de cercetare TRIGA, Laboratorul de Examinare Post-Iradiere, Statia
de Tratare Deseuri Radioactive), s-a continuat activitatea de educatie si pregatire a specialistilor in domeniu, precum si
de promovare a cooperarii internationale. in acest sens sunt mentionate activitdtile suport pentru promovarea si
pregatirea proiectelor dedicate dezvoltarii reactorilor rapizi raciti cu plumb, a proiectului ALFRED, precum si a lucrarilor
de cercetare-dezvoltare in cadrul consorfiului FALCON.

Cooperarea internationala

Participarea RATEN la programe de cercetare internationala reprezinta o prioritate a programului de colaborare internationala,
sustinuta si in acest an prin asigurarea suportului necesar realizarii obiectivelor asumate de specialigti RATEN ICN in
proiectele aflate in derulare, precum si mentinerii unei prezente active in cadrul Programului Cadru EURATOM al Comisiei
Europene, programului de Cooperare Tehnica al IAEA, dar si al Programului de colaborare al NEA/OECD.

Colaborarea la nivelul Uniunii Europene

Participarea RATEN la Programul Cadru Euratom reprezinta o prioritate a programului de colaborare internationala i a fost
sustinuta prin asigurarea suportului necesar realizarii obiectivelor asumate de specialistii din RATEN ICN in proiectele aflate
in derulare si in proiectele in-kind propuse in cadrul diferitelor structuri europene dedicate domeniului nuclear.

In acest an, au fost realizate activitatile prevézute in cadrul proiectelor in derulare EURAD, PIACE, PATRICIA, ECC-
SMART, PASCAL, ORIENT NM si PREDIS. In urma competitiei Horizon Europe in anul 2022 au fost aprobate spre
finantare si lansate urmatoarele proiecte: ANSELMUS, ENEN2plus, HARMONISE, HARPERS, INNUMAT, FREDMANS,
ECOSENS si SASPAM-SA.
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v Proiectele de Cercetare, finantate de Comisia Europeana, H2020, Horizon Europe 2022

PIACE Passive IsolAtion CondEnser
EURAD European Joint Programme on Radioactive Waste Management
ORIENT NM  Organlsation of the EuropeaN Research CommuniTy on Nuclear Materials 2020-2022
PATRICIA  Partitioning and Transmuter Research Initiative in a Collaborative Innovation Action

Joint European-Canadian-Chinese Development of Small Modular Super-Critical
Water-cooled Reactor Technology 2020-2024

PASCAL Proof of augmented safety conditions in advanced liquid-metal-cooled systems

2019 - 2022

ECC SMART

PREDIS PRE-DISposal management of radioactive waste
ANSELMUS  Advanced Nuclear Safety Evaluation of Liquid Metal using Systems 2022-2026
ECOSENS  Economic and Societal Considerations for the Future of Nuclear Energy in Society
Building European Nuclear Competence through Continuous Advanced and Structural

IR Education and Training Actions 2022-2026
Fuel Recycle and Experimentally Demonstrated Manufacturing of Advanced Nuclear
FREDMANS ;
Solutions for Safety
HARMONISE Towards Harmonisation in Licensing of Future Nuclear Power Technologies in Europe 20222025
HARPERS  Towards Harmonisation in Licensing of Future Nuclear Power Technologies in Europe
INNUMAT  INNovative strUctural MATerials for fission and fusion
2022-2026

SASPAM-SA  Safety Analyses of SMR with Passive Mitigation Strategy — Severe Accidents

educatie si training (coordonator RATEN).

In cadrul WP5 RATEN ICN a fost responsabil pentru realizarea a doud Livrabile: ,Webinars collection” si Virtual
workshop “Nuclear innovative technology enhancing safety of European citizens — Workshop lecture book”.

Reprezentanti ai RATEN au participat la seminarul ,Innovation in Nuclear Safety: Design, Experience and Lessons
Learned” ce s-a desfasurat in 8 noiembrie 2022 la Roma.

Tn cadrul celei de-a 3a Intalniri generale a proiectului PIACE, RATEN ICN a sustinut prezentarea ,WP5 Dissemination,
Education and Training”.

In realizarea proiectului EURAD, RATEN ICN participa la Pachetele de Lucru: CORI, FUTURE, ROUTES si UMAN, in
cadrul cérora, in anul 2022 a realizat urmatoarele activitat:

¢ FUTURE: S-au realizat teste de sorbtie in ,batch” a Tc (prin intermediul omologului sau chimic stabil Re) pe proba
de roca argiloasa (argila rosie prelevata din amplasamentul Saligny), in conditii oxidante si in atmosfera de argon
(02~ 0.1%), cu si fara aditie de agent reducator.

¢ CORI: S-a studiat influenta degradarii si a moleculelor organice asupra mobilitatii Ni-63 prin paste de ciment intarite
(HCP), pe baza de CEM I. Moleculele organice selectate pentru acest studiu sunt reprezentate de acidul formic,
identificat ca principal produs de degradare a rasinilor schimbatoare de ioni uzate. Valorile raportului de distributie Rd,
au fost obtinute prin intermediul metodei experimentale in batch, la diferite valori ale pH-ului apei din porii cimentului,
utilizat ca indiciu al starii de degradare al suspensiilor de HCP.

¢ ROUTS: Contribufii la realizarea deliverabilului D9.13 “Case studies on shared solution between Member states”,
pentru care au fost transmise informatji referitoare la prevederile cadrului de reglementare din Romania cu privire la
importul si exportul de deseuri radioactive si combustibil nuclear uzat, precum si la experienta CNE Cernavoda in
trimiterea deseurilor radioactive (incinerabile si metalice) la Belgoprocess pentru incinerare si Studsvik AB pentru
incinerare si topire.

In cadrul proiectului ORIENT NM, in 2022, au fost finalizate Viziunea si Agenda strategics de cercetare in domeniul

materialelor nucleare, doua documente fundamentale pentru crearea unui parteneriat european in acest domeniu, ce

definesc directiile strategice de cercetare ce vor sta la baza stabilirii programului de cercetare pe urmatorii cinci ani.

Pagina 12



RATEN ICN - RAPORT ANUAL 2022

In paralel cu eforturile de a finaliza documentul de viziune, s-a analizat experienta anterioara a partenerilor in crearea
programelor comune europene (EJP) EURAD si CONCERT si s-au adoptat modul si cerinfele de participare la
parteneriatul european co-finantat in domeniul materialelor. RATEN ICN a furnizat input privind modul de mandatare a
participantilor la acest parteneriat, ce reflecta experienta proprie in cadrul procesului de pregatire a celor doua programe
EURAD, contribind astfel la realizarea livrabilului: Deliverable 1.5 — Procedures for mandating national organisations and
core group.

De asemenea, RATEN ICN a sustinut, alaturi de alti membrii ai Comitetului de Program al Euratom — Fisiune includerea
in Programul Euratom a finantarii parteneriatului pentru studiul materialelor nucleare. Ca urmare a eforturilor comune,
parteneriatul european a fost inclus in competitia 2023 - 2025.

Obiectivul proiectului PATRICIA este concentrat pe cercetari privind partitionarea pentru separarea eficienta a Am din
combustibilul ars, experimente si dezvoltarea de coduri pentru studiul comportarii combustibilului cu actinide i cercetari
suport pentru licentierea reactorului MYRRHA. n anul 2022 au fost efectuate lucrari pe un banc de mésurare dedicat in
celula fierbinte a RATEN ICN. Astfel au fost realizate masuratori de profilometrie pe elementele selectate de la 1 1a 7,
selectate de SCK Mol.

In aceeasi perioada, au fost finalizate si activitatile de modelare pentru analize structurale cu codul computerizat ANSYS
si TRANSURANUS cu unele imbunataiiri pentru datele de intrare. Analizele termice ANSYS sunt comparate cu cele
obtinute de la TRANSURANUS si s-a constatat o concordanta buna. Analizele structurale ANSYS au fost efectuate pe
elementele de la 1 la 7 in conditie axisimetrica. Profilometria detaliata a segmentelor deformate prin PCMI, a fost
analizata pe trei generatoare de cilindri de 120 de grade. Evaluarile profilometriei de catre ANSYS sunt in acord cu
masuratorile practice ale profilometriei. Se vor face si modelari 3D si analize termomecanice cu codurile
TRANSURANUS si ANSYS.

A fost redactat si livrat pentru perioada 01/09/2020 - 28/02/2022 ,1st Technical Report Driver fuel safety”, cuprinzand
activitatile realizate in cadrul pachetului de lucru.

ECC SMART este un proiect colaborativ intre organizatiile de cercetare din Europa, China si Canada, care isi propune
sa contribuie la dezvoltarea reactoarelor modulare racite cu apa la temperaturi supercritice de tipul SCW-SMR
(Supercritical Water Cooled Small Modular Reactors).

RATEN ICN este implicat in 2 pachete de lucru: WP 2 (Identificarea si testarea la coroziune a materialelor candidate
pentru realizarea componentelor interne ale SM -SCWR) si WP 4 (Caracterizarea neutronica a proiectului conceptual
SM-SCWR).

In cadrul pachetului de lucru 2 (WP 2) RATEN ICN a participat la 5 intalniri de tehnice si la intalnirea generald a
proiectului. in cadrul intalnirii generale au fost prezentate rezultatele obtinute de cétre toti participantii din proiect, pe
toate pachetele de lucru si - La inceputul anului 2022, RATEN ICN a efectuat toate analizele de caracterizare a starii
suprafetelor probelor ce au fost oxidate timp de 1000h la temperatura de 3800C si presiunea de 25MPa. Acestea au
constat in: analiza morfologica a oxizilor, analize microstructurale prin microscopie opticad si SEM, analiza compozifjei
straturilor de oxizi prin EDS, determinarea microduritatji probelor, a rugozitatji suprafetelor oxidate.

Tn mai 2022 a inceput testul de oxidare timp de 1000h la temperatura de 5000 C si presiunea de 25MPa. Dupé testare s-
au realizat: analiza gravimetrica, analiza morfologica a oxizilor cu ajutorul microscopului optic si SEM, analiza
microstructurald prin microscopie optica, determinarea microduritétii Vickers si a rugozittii suprafetelor oxidate. in luna
septembrie s-a initjat testul de oxidare pentru 2000 de h la temperatura de 3800C si presiunea de 25MPa, care s-a finalizat
la Inceputul lunii decembrie 2022. Dupa efectuarea testului s-au realizat analizele gravimetrice si microscopia optica.

Rezultatele testelor de oxidare obtinute pana in prezent au fost introduse intr-o baza de date MATDB comuna, elaborata
de JRC Petten si in baza de date a proiectului, initiata in Share Point-ul a ECC SMART.

fn anul 2022 RATEN ICN a realizat o configuratie a zonei care include ansambluri de combustibil de tip UO2 cu o
imbogatire uniforma de 5% U235. Principalele modificari aplicate au fost:

- schimbarea materialelor structurale;

- reducerea temperaturii moderatorului: de la 600 °C la 550 °C;

- cresterea distantei din ansamblurile combustibile: de la 9mm la 18mm pe orizontala si utilizarea unor distante
diferentiate pe verticalg;

- utilizarea a doua tipuri de combustibil: UO2 cu imbogatire de 7.5%/9% U235 si MOX cu 9.5% Pu;

- scaderea scurgerilor de neutroni prin introducerea unui reflector de Be;
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- au fost realizate calcule la nivel de ansamblu pentru a determina distributiile de putere din interiorul ansamblului,
determinarea puterii creionului cel mai fierbinte raportat la puterea medie (PPF);

- s-a investigat modul in care PPF ar putea fi redus utilizand diferite imbogatiri in interiorul ansamblurilor si utilizarea
mai multor tipuri de otravuri (Er203 si Gd203), precum si comportamentul acestora in timpul arderii;

- au fost investigate doua tipuri de sisteme de control: cu bare sau cu placi din B4C.

Proiectul PASCAL are ca obiectiv demonstrarea capacitatji sistemelor nucleare avansate racite cu plumb topit in
asigurarea unui nivel nalt de securitate nucleara. In anul 2022 s-a participat la ,General Assembly Meeting of PASCAL
project and PASCAL JOINT WP1- WP3 workshop”, 2-6 mai 2022, Gothenburg, Suedia, care a avut ca scop analiza
rezultatelor obtinute in cadrul celor 6 pachete de lucru (WP) ale proiectului H2020-PASCAL si participarea la Workshop-
ul dedicat tematicilor abordate in cadrul pachetelor de lucru WP1 (Safety of the fuel pin system) si WP3 (Safety of the
reactor containment system). Totodata s-a participat la sedinta de lucru a proiectului organizata de ENEA la sediul ENEA
din Bologna, 17-19 octombrie 2022.

Dezvoltarea metodelor de tratare si conditionare a deseurilor radioactive pentru care nu sunt disponibile Tn prezent soluti
adecvate sau mature industrial, incluzand deseuri metalice, deseuri lichide organice si deseuri solide organice va
constitui obiectivul proiectului PREDIS.

In cadrul WP4 au fost realizate teste preliminarii de coroziune a aluminiului in solutie saturata in Portlandit si s-a realizat
si testat un montaj experimental care permite masurarea directa a volumului de hidrogen generat prin coroziunea
aluminiului in solutie. In WP5 s-a contribuit la realizarea raportului intermediar “Screening study results & selection of
reference formulations”, finalizat in iulie 2022 (MS33), in care este prezentatd o siteza a rezultatelor experimenntale
obtinute de partenerii implicatj in realizarea Task-ului 5.3 (CIEMAT, KIPT, NNL, NUCLECO, POLIMI, RATEN, SCK-CEN,
SOGIN) si sunt descrise cele trei matrici de geopolimer pentru care se vor derula teste suplimentare de optimizare: o
refeta de geopolimer pe bazd de metacaolin, o reteta de geopolimer pe baza de zgura de furnal si o reteta bazata pe
amestecuri de materiale precursor precum: metacaolin, zgura de furnal si cenusa de termocentrala.

Obiectivul proiectului ANSELMUS este de a contribui semnificativ la evaluarea securitatii sistemelor HLM, in special
ALFRED si MYRRHA. in perioada 19 — 21 octombrie 2022, a avut loc sedinta de lansare a proiectului ANSELMUS
,Advanced Nuclear Safety Evaluation of Liquid Metal Using Systems”, sedinta organizata de catre SCK CEN Belgia si
ENEA (format hibrid), in Bologna, Italia.

RATEN ICN a asigurat 4 prezentari in cadrul WP3, WP5 si WP6, dupa cum urmeaza:

- Mirela Nitoi (2 prezentari), in calitate de responsabil Task 6.1 ,Diseminarea si exploatarea rezultatelor” si Task 6.4
LInteractia cu stakeholderil”,

- Daniela Gugiu (1 prezentare), in calitate de responsabil subtask 3.2.2 , Teste de transport in plumb a gazelor nobile intr-o
instalatie noud”,

- Minodora Apostol (1 prezentare), in calitate de responsabil al pachetului de lucru WP5 Impactul social al tehnologiilor
nucleare inovative racite cu metale grele”.

Prin proiectul ECOSENS se urmareste crearea unui spatju neutru in care specialistii in energetici nucleare, stiinte sociale,
umaniste vor face schimb de opinii $i vor colabora cu societatea civila si alte parti interesate relevante pentru evaluarea
perspectivei sociale asupra: (1) dezvoltdrii si utilizarii tehnologiilor nucleare; (2) evaluarea durabilitdtii energiei nucleare
ludnd Tn considerare intregul ciclu de viata al tehnologiilor nucleare actuale; (3) dezvoltarea unui model economic radical
nou, bazat pe Sistemul de furnizare (SoP), pentru evaluarea energiei nucleare. In 20200, livrabilele elaborate cu contributja
RATEN ICN, au fost:

- D4.1 - Strategy and plan for communication, dissemination and exploitation of results
- D5.1- Minutes of the Kick-off Meeting

Tot in cadrul institutului au fost realizate elementele de design ale proiectului (logo, arhitectura, design pagina web, template
pentru documentele eleaborate in cadrul proiectului, template ppt).

Proiectul ENEN2 plus are urmatoarele obiective:

- Analiza nevoilor de resurse umane in sectorul nuclear;

- Informarea tinerilor despre domeniul nuclear si atragerea acestora spre domeniu;
- Imbunatatirea competentelor prin programe continue de educatie si formare;

- Dezvoltarea de programe si retele de formare vocationala;

- Stabilirea unei scheme de mobilitati pentru tinerii din domeniul nuclear;

- Internationalizarea si implicarea stakeholderilor.
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In cadrul proiectului, echipa de lucru de la RATEN ICN a participat in 2022, la urmatoarele activitati:
- Sedinta de lansare a proiectului (23 — 24 iunie);

- Sedintele de lansare ale pachetelor de lucru WP1, WP2, WP3 si WP4. n cadrul sedintei de lansare a WP4, RATEN a
prezentat propunerile pentru implicarea in acest pachet de lucru, dupa cum urmeaza:

o Dezvoltarea unui concept de platforma europeana de educatie si formare vocationala VET (obiective, structura,
cerinte tehnice, inclusiv opinia potentialilor utilizatori finali ai platformei);

 Dezvoltarea continutului platformei;

¢ Dezvoltarea criteriilor pentru etichetarea ofertelor VET;

» Metoda pentru mecanismul de etichetare / procedura.

- Revizia chestionarului pentru identificarea nevoilor de resurse umane pentru industrie, centre de cercetare, organizatji
de management al deseurilor si Technical Safety Organisations (TSO). Chestionarul a fost finalizat, fiind disponibil atat
online cat si in format pdf. Acesta trebuie completat de cétre partenerii proiectului, pand pe 19 februarie 2023. in plus,
RATEN ICN are responsabilitatea trimiterii chestionarului la organizatii de cercetare, TSO si de management al
deseurilor radioactive din Bulgaria si Croatia.

FREDMANS are ca principal scop cresterea maturitatii metodelor avansate de fabricatie si reciclare a combustibililor
nucleari, obiectivul fiind sa furnizeze un cadru structurat de cercetare si dezvoltare care sa faca legatura intre cercetarile
privind fabricarea si reprocesarea combustibilului, impreuna cu abordarea noilor fractiuni de deseuri, pe de o parte si
aplicarea industriala a rezultatelor, pe de alta parte.

S-a elaborat programul initial de pregatire, descris in cadrul Livrabilului 5.1 — Initial training programme. Acesta cuprinde
descrierea celor 4 cursuri identificate pentru inceput. Trei dintre acestea vor aborda aspecte privind fabricarea si
caracterizarea combustibililor nucleari si vor fi precedate de un curs dedicat cerinelor ce se impun combustibililor
nucleari pentru reactorii rapizi.

Proiectul HARMONISE are ca scop elaborarea unei abordari holistice pentru a realiza armonizarea si standardizarea de
metodologii, coduri / standarde si evaluari de securitate privind tehnologiile inovative de fisiune si fuziune.

Sedinta de deschidere a proiectului a fost organizata (format hibrid) de LEI (coordonator proiect) la sediul
Reprezentantei Lituaniei la Brussels, Belgia, in perioada 19-20 septembrie 2022.

Fiecare pachet de lucru a organizat (utilizdnd platforma online Microsoft teams) intruniri de lansare a pachetelor de
lucru, respectiv a taskurilor. Intalnirile vor continua periodic, in fiecare luna.

RATEN ICN a elaborat livrabilul D1.1 Stakeholder network. Acest livrabil ofera o lista cuprinzatoare a stakeholderilor
relevanti pentru proiect si, in acelasi timp, stabileste strategia potrivitd pentru a interactiona cu acestia, oferindu-le
posibilitatea de a-si exprima si comunica pozitiile si punctele de vedere cu privire la oportunitatile si provocarile tehnice

AAAAA

in urma evolutiei proiectului.

Proiectul HARPERS urméareste sa stabileascd si sa clarifice beneficiul si plus valoarea aduse de reglementari si
standarde armonizate in domeniile prioritare legate de managementul deseurilor radioactive si dezafectare.

In cadrul WP2, RATEN ICN a analizat rezultatele proiectelor CHANCE si EURAD-HUMAN, in vederea identificarii
recomandarilor privind armonizarea diferitelor aspecte in managementul deseurilor radioactive, inclusiv aspecte de
reglementare. Au fost extrase recomandarile privind armonizarea diferitelor aspecte in managementul deseurilor
radioactive din urmatoarele livrabile ale proiectului CHANCE: D2.2 “Synthesis of commonly used methodology for
conditioned radioactive waste characterization”, D2.3 “R&D requests in the field of conditioned radioactive
characterization” si D2.6 “Synthesis of CHANCE project”. Recomandarile extrase au fost analizate conform template-ului
elaborat in cadrul Task-ului 2.2 “Survey development and analysis” pentru a fi incluse in analiza menitd sa identifice
domeniile prioritare ce vor fi abordate in cadrul pachetelor de lucru WP3 — WP5.

Dezvoltarea materialelor structurale inovatoare pentru aplicatii nucleare si punerea la punct a procesului de calificare a
acestor materiale pentru reactoarele de fisiune cu neutroni rapizi, racite cu plumb si saruri topite, precum si pentru
reactoarele demonstrative de fuziune, reprezinta obiectivul proiectului INNUMAT.

In urma celor discutate la Intalnirea de lansare a proiectului in perioada 18 -19 octombrie 2022 (participare virtuald) s-a
realizat cunoasterea continutului general al proiectului si a activitatilor care vor fi realizate in cadrul fiecarui pachet de
lucru. (Website and Visual Identity; Project Handbook).
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Au avut loc discutii referitoare la realizarea probelor si a acoperirilor materialelor structurale care vor fi testate in cadrul
proiectului (AFA, HEA).

Se asteapta primirea probelor pentru inceperea testelor de coroziune si a celor de Tncercare mecanica.

Obiectivul proiectului SASPAM-SA este de a transfera cunoasterea din domeniul analizei de accidente severe la nivel de
PWR in domeniul SMR iPWR, impreuna cu activitati de dezvoltare metodologica si de simulare specifice sistemelor SMR.

In anul 2022 au fost realizate activitati de planificare a activitatilor, lansarea proiectului si a fiecarui pachet de lucru,
precum si activitali de investigare a fenomenologiei de accident in scopul selectarii secventelor relevante pentru
scenariile de accident sever.

Tot in cadrul activitatilor coordonate de Comisia Europeana trebuie amintite:
v' Activitatile in calitate de Membru in cadrul urmatoarelor platforme, retele si asociatii ale Uniunii Europene:

SNETP / ESNII

Platforma SNETP este asociatia Europeana recunoscuta de Comisia Europeana ca platforma pentru tehnologie si inovare
(ETIP) cu peste 100 de membri (organizatii de cercetare, universitati si industrie). Proiectul ALFRED este cuprins in
agenda strategica de cercetare si inovare a SNETP ca activitate reprezentativa pentru tehnologia reactorilor rapizi raciti cu
plumb (reactori de generatie IV). Tn cadrul adunarii generale a platformei (3 - 4 mai) a fost prezentatd evolutia si stadiul
proiectului cu principala realizare constand in semnarea contractului pentru construirea instalatjilor ATHENA si ChemLab.

Editia 2022 a Forumului SNETP (2 iunie 2022) organizat ca eveniment adiacent conferintelor FISA si EURADWASTE
(Lyon, 30 mai - 3 iunie 2022) a transmis un mesaj ferm privind rolul important al energiei nucleare pentru atingerea
obiectivelor climatice si reducerea dependentei de importurile de energie pe baza de combustibili fosili in Europa. A fost
sustinuta necesitatea de a se asigura dezvoltarea reactorilor de generatie IV, in special a reactoarelor modulare
avansate (AMR), cu primele instalatjii de demonstratie functionand pana cel tarziu in 2035. Propunerea pentru formarea
unui parteneriat European pentru reactorii mici si modulari (SMR) initiata in cadrul forumului include ca obiectiv general
selectarea a 3 pana la 5 proiecte viitoare de reactori SMR (pentru LWR si AMR) pe care se vor concentra grupurile de
lucru stabilite. Aceasta abordare va permite si identificarea sistemelor adecvate de gestionare a combustibilului pentru
proiectele de generatie IV.

In cadrul SNETP reactorii de generatie IV sunt promovati in cadrul pilonului ESNII (European Sustainable Nuclear
Industrial Initiative). Sedinta ESNII care a avut loc in data de 13 aprilie a fost dedicata prezentarii, dezbaterii reviziei
documentului de viziune al ESNII. Proiectul ALFRED raméne pe o pozitie prioritara ca initjiativa industriala in cadrul
ESNII avand ca obiectiv construirea unui reactor de demonstratie pana in 2035. Agenda sedintei tehnice a ESNII din 18
octombrie a cuprins informarea reprezentantului DG Research referitor la pregatirea propunerilor de proiecte finantate
prin programul cadru Horizon Europa pentru perioada 2023-2025, pregatirea parteneriatului pentru SMR, aprobarea
actualizarii documentului de viziune si stadiul tehnologiilor ESNII. In prezentarea sustinuta de reprezentantul FALCON
au fost mentionate proiectele PRO-ALFRED si ATHENA in Romania.

ENS/HSC

Principalele actjuni realizate de Consiliul Stiintific al societaii nucleare Europene au fost: realizarea a 2 documente de
pozitie si evaluarea candidatjlor si aprobarea premiilor pentru competitia "Cel mai bun doctorat” consacrata tinerilor
specialisti. Aceste actiuni s-au discutat si finalizat prin sedintele organizate in 26 aprilie si 24 - 25 octombrie.

Documentul de pozitie privind potentialul tehnologiilor nucleare pentru aplicatji spatiale face o trecere in revista a utilizarii
tehnicilor nucleare pana in prezent si a programelor ample desfasurate de SUA, Rusia si China punand in evidenta
posibilitatile limitate ale comunitatji stiintifice europene de a contribui la programele de explorare a sistemului nostru solar.
Sistemele de fisiune nucleara (microreactori) vor fi necesare pentru a permite misiuni de durata desfasurate pe Luna sau pe
Marte pentru asigurarea unei propulsii eficiente si a activitatilor de explorare pe Luna, Marte sau alte corpuri din spatju. Nu
sunt necesare progrese tehnologice fundamentale pentru a construi sisteme de putere bazate pe fisiune nucleara, aceste
sisteme ar putea fi dezvoltate in decurs de un deceniu. Documentul pune in evidenta avantajele nete ale tehnologiilor
reactorilor rapizi de generatie IV (perioade lungi fara alimentare cu combustibil) care pot asigura energia necesara
misiunilor spatiale pe distante mari, realizarea operatiunilor pe suprafata (statji de lucru robotizate sau cu operatori umani
capabile sa opereze pe zone extinse pentru perioade de timp indelungate). Subliniind capabilitatile existente reduse in
Europa (cu contributii limitate la programul spatial al SUA) documentul pledeaza pentru pastrarea si consolidarea EU ca
potential partener in explorarea spafiului si sustine initiativa Agentiei Europene pentru Spatiu (ESA) de elaborare a unei
strategii de dezvoltare a capabilitatilor nucleare Europene pentru programele de explorare a spatjului.
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Documentul de pozitie privind rolul energiei nucleare pentru productia de hidrogen evidentiaza potentialul energiei
nucleare pentru generarea de hidrogen subliniind necesitatea recunoasterii oficiale a faptului ca hidrogenul generat din
sistemele nucleare are o amprenta de carbon scdzutd, comparabila cu hidrogenul generat din sursele regenerabile;
energia nucleara ofera o sursa de energie eficientd pentru generarea hidrogenului. Reactorii nucleari pot asigura
productia de hidrogen atat prin procese electrochimice cét si termochimice. Perspectivele realizarii reactorilor mici i
modulari (SMR) si a reactorilor avansati de generatie IV vor asigura costuri mai scazute precum si avantaje precum
posibilitatile de lucru la temperaturi inalte, reciclarea materialelor nucleare prin cicluri de combustibil inchise sau
amplasarea reactorilor in proximitatea consumatorilor.

ETSON

Reteaua Europeana a Organizatiilor Tehnice de Securitate (ETSON) este formata din 16 organizatii tehnice suport si
asistenta tehnica de securitate nucleara (TSO), in principal din Uniunea Europeana, dar si din Japonia, Rusia, Marea
Britanie si Ucraina, care sprijind organismul lor national de reglementare. in urma razboiului din Ucraina, s-a luat decizia
ca Federatia Rusa sa fie exclusa din activitatile ETSON.

RATEN ICN a contribuit activ la toate activitatile ETSON, astfel:
Adunarea generald ETSON

In 2022 au fost organizate 2 Adunari Generale (AG), una organizatd in spatjul virtual, utilizand platforma videomeeting
Microsoft Teams, in 7 iulie, si cealalta, in format hibrid, organizata in 13 octombrie, la Garching, Germania.

In cadrul Adunrii Generale ETSON a fost prezentat stadiul activitatilor grupurilor de experti (Consiliul Tehnic pentru
Securitatea Reactorilor; Grupul de cercetare; Grupul de comunicare; Programul pentru tineri cercetatori). Strategia
ETSON se va axa in primul rand pe formarea si dezvoltarea de competente, avand in vedere provocarile pe care
implementarea noilor tehnologii le aduc misiunii TSO.

In cadrul raportdrii nationale privind activitatle nationale din nuclear, reprezentanta RATEN ICN a prezentat
perspectivele de dezvoltare ale domeniului nuclear in Romania, cu includerea activitailor de extindere a duratei de viata
pentru Unitatea1 de la CNE Cernavoda, planurile pentru Unitatile 3 si 4 de la Cernavoda si stadiul activitailor dedicate
realizarii proiectului ALFRED, precum si activitatile dedicate implementarii NuScale.

Consiliul tehnic pentru evaluarea securitdtii reactoarelor (TBRS)

In 2022 au avut loc doua sedinte ale Consiliului tehnic pentru securitatea reactorilor, organizate ca intalniri virtuale (7
iulie si 29 noiembrie 2022). Mare parte a intrunirilor au fost dedicate prezentarii si discutarii stadiului activitatilor
grupurilor de lucru. La ultima intrunire TBRS, a fost propusa si agreata ideea crearii unui nou grup, dedicat “Datelor i
inteligentei artificiale (Al)”, care isi propune sa urmareasca utilizarea tehnologiilor Al in evaluarea securitatji instalatjilor
nucleare.

Grupul de comunicare ETSON

Activitatea grupului de experti in comunicare ECG a fost oarecum inghetatd in 2022 din cauza faptului ca organizatia
lider a grupului (SEC NRS, Rusia) a fost exclusa la inceputul anului de la activitatile ETSON (decizie ETSON, ca urmare
a razboiului din Ucraina). GRS a preluat responsabilitatea de lider al grupului, dar abia la jumatatea anului, existand
multe sincope in activitate.

Videoclipul ETSON (la al carui format a contribuit si reprezentanta RATEN ICN) care a fost prezentat pentru prima data
la Conferinta Generala IAEA s-a bucurat de un real succes.

Buletin ETSON

Buletinul ETSON a inclus ca format ETSON News dezvoltate de trei TSO, conform noului program de rotatie. RATEN
ICN a pregatit articole pentru buletinul din septembrie, impreuna cu VTT si NRA.

Conferinta ETSON

Conferinta ETSON a fost organizata in perioada 11-13 octombrie, si a avut drept slogan: "Provocari actuale pentru
securitatea nucleara din perspectiva TSO”. Reprezentanta RATEN ICN a participat la toate evenimentele din cadrul
Conferintei.

Decernare Premii ETSON

Ceremonia de decernare a premiilor ETSON a fost organizata de membrii JSP in format hibrid, in ziua de 11 octombrie
2022, si prezidata de vice-presedintele ETSON, M. V Haesendonck (BelV).
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Membrii juriului concursului au fost alesi dintre revizorii i chairmen-ii EUROSAFE. Dna M. Nitoi a fost aleasa ca membru
al Juriului concursului, fmpreund cu alte 4 persoane (reprezentanti JSI, BelV, PSI, ENEA). Tn 2022 au fost 7 lucrari
candidate, dintre care au fost selectate 5 lucrari pentru a fi prezentate in cadrul festivitatji, oferind membrilor ETSON
posibilitatea de a vota pentru lucrarea preferata. Primele doua voturi au fost acordate inainte de eveniment — M. Nitoi a
evaluat cele 7 lucrari, utilizdnd punctaje intre 1 si 10. Ca membra a juriului, M. Nitoi a evaluat lucrarile candidate la
premii, a participat la decernarea premiilor ETSON, a oferit feedback privind lucrarea unuia dintre candidatji la premiu si
a votat pentru acordarea premiilor.

SET-Plan

in anul 2022 RATEN ICN a reprezentat Romania in cadrul grupului de lucru IWG 10 - Nuclear, iar aldturi de
reprezentantul Ministerului Energiei a reprezentat Romania in SET Plan SG si in cadrul Biroului SET plan.

Activitatile principale realizate in cadrul SET Plan au urmarit:

(1) coordonarea eforturilor nationale si europene in ceea ce priveste politicile energetice, decarbonizarea si
actiunile climatice,

(2) monitorizarea activitatilor grupurilor de lucru si a stadiului de implementare al Planurilor Nationale pentru Energie
si Schimbari Climatice (NECP),

(3) revizia planurilor de lucru ale grupurilor de implementare, IGWs, stimularea cresterii cooperarii intre IWGs,

(4) adaptarea tranzitiei energetice la evolutiile aparute, inclusiv cresterea rezilientei in cazul aparitiei unor crize
precum cea pandemica,

(5) definirea setului de actiuni pentru intarirea pozitiei SET Plan si a eficacitaii in planurile de implementare

In 2022 a fost organizata conferinta anuala SET Plan sub presedintia Republicii Cehe, cu discutarea detaliata a noului
context energetic rezultat din criza energetica si cea geopolitica.

RATEN ICN a participat la realizarea documentului de pozitie SET Plan, Action 10 (Nuclear) prin care au fost exprimate
urmatoarele prioritafi: (1) armonizarea acordarii de licente pentru SMR in tarile CE, atat WCR, cat si Gen IV, (2)
facilitarea implementarii unitatilor mari LWR cu caracteristici avansate de securitate, bazate pe o tehnologie matura i
prin simplificarea rezonabila a proceselor de autorizare, (3) mentinerea si consolidarea know-how-ului european, a
competentelor si a infrastructurii de tehnologie nucleara, (4) sprijinirea utilizérii energiei nucleare pentru producerea de
hidrogen, (5) utilizarea fondurilor adecvate pentru accelerarea implementarii tehnologiilor nucleare de ultima generatje.

Grupul de lucru Workforce, Skills & Education din cadrul nucleareurope (fostul FORATOM) se doreste sa reprezinte
o0 buna practica si un instrument de schimb de experienta pentru furnizorii de educatje si formare si managerii de resurse
umane din Europa. Totodata, isi propune sa dezvolte un program de schimb de experienta pentru tinerii profesionisti din
sectorul nuclear, intre companii din Europa, cu posibilitatea extinderii acestuia la organizatji din afara Europei.

Reprezentanta RATEN ICN face parte din 2 subgrupuri: ,Cresterea atractivitati domeniului nuclear” si ,Necesitatea
crearii de competente in domeniul nuclear”.

In anul 2022, a participat la 2 intalniri online ale acestui grup, dupa cum urmeaza:

- 24 februarie. In cadrul acestei intalniri, au fost prezentate actualizari ale celor 4 subgrupuri ale grupului (Cresterea
atractivitatii domeniului nuclear; Necesitatea creadrii de competente; Optiuni de reconversie; Program de schimb de
experientd). Referitor la subgrupul 2 ,Necesitatea crearii de competente in domeniul nuclear”, a fost subliniat faptul ca
activitatile vor incepe odatad cu aprobarea proiectului ENEN2plus. nucleareurope coordoneaza in cadrul acestui proiect
task-ul “Identificarea nevoilor de resurse umane pentru industria nucleara - HR needs of the European nuclear industry”.
Participantjii din Belgia, Bulgaria, Franta, Romania, Elvetia si Marea Britanie precum si organizatile EHRO-N, ENEN si
ENS au prezentat cele mai importante activitdti din domeniul resurselor umane, educatiei si formarii. Romania, prin
RATEN ICN si Nuclearelectrica au exprimat faptul ca noile proiecte ale programului nuclear romanesc vor avea nevoie
de forta de munca inalt calificata.

- 17 noiembrie. A fost discutat raportul “Pentru o dinamica a aptitudinilor europene in domeniul nuclear’, prezentat de catre
Franta in iunie 2022 in cadrul Consiliului Uniunii Europene. in cadrul discutiilor dintre participanti si consilierul in domeniul
nuclear al Misiunii Permanente a Frantei la Uniunea Europeana, au fost discutate posibile actiuni care pot fi intreprinse de
industrie si de statele membre ale UE in vederea mentinerii unui nivel ridicat de expertiza in domeniul nuclear.
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v’ Activitatile in cadrul Consortiului European FALCON (Fostering ALFRED Consortium), intre Romania si
Italia, destinate promovarii proiectului ALFRED

Activitatea de cooperare in cadrul consortjului FALCON s-a desfagurat in acelasi format stabilit prin acordul de parteneriat
constand din sedintele lunare ale grupului de expert, sedintele tematice organizate pe temele specifice ale celor 8 grupe de
lucru: cercetare, proiectare, autorizare, educatie si specializare, proiecte minore (infrastructura suport), proiect major (reactor),
extinderea consortjului prin acorduri de cooperare si afaceri europene).

Colaborarea sustinuta intre membrii FALCON a presupus desfasurarea activitafilor referitoare la realizarea instalatjiilor
experimentale ATHENA si ChemLab, realizarea propunerii de proiect pentru extinderea infrastructurii de cercetare, testare si
calificare, derularea coordonata a programelor de cercetare, participarea la programul cadru de cercetare EURATOM,
organizarea seminariilor tematice cu CNCAN, acfiuni de educatie si specializare sau participarea la conferinte internationale
precum si actiuni coordonate la nivel European si international pentru promovarea tehnologiei LFR si asigurarea continuarii
proiectului ALFRED. Principalele rezultate obtinute in cursul anului 2022 au inclus:

Realizarea propunerii de proiect 4ALFRED/POCIDIF

Au fost realizate activitafle necesare elaborarii propunerii de proiect avand ca obiectiv completarea infrastructurii
experimentale suport pentru realizarea programelor de cercetare, dezvoltare si calificare a componentelor in conformitate cu
structura stabilita de catre consortiu si prevazuta in foaia de parcurs nationala pentru infrastructurile de cercetare. A fost realizat
un dialog constant privind aspectele tehnice pentru Meltin'Pot si Hands-on necesare studiilor de fezabilitate.

Realizarea proiectului va completa infrastructura care este in curs de realizare (ATHENA si laboratorul ChemLab) cu instalatiile
prevazute in proiectul ALFRED si anume: HELENA 2, ELF, HandsOn si Meltin'Pot) si va finanta activitatea de cercetare
asociata cu dezvoltarea infrastructurii.

Constructia infrastructurii urmeaza sa fie finantatd ca proiect predefinit din fonduri europene structurale prin programul
operational pentru crestere inteligenta, digitalizare si instrumente financiare (POCIDIF). Propunerea a fost finalizatd dupa
iteratiile necesare cu Ministerul Cercetarii, Inovarii si Digitalizarii, si transmisa spre aprobare la Comisia Europeana.

Participarea la proiectele finantate prin bugetul de cercetare EURATOM

Partenerii consortiului FALCON au continuat colaborarea fructuoasa in cadrul competitiilor organizate in programele cadru de
cercetare EURATOM HORIZON 2020 (2013-2020) si HORIZON EUROPA (2021-2027).

Astfel in cursul anului 2022 a fost finalizat proiectul PIACE dedicat dezvoltarii conceptului pentru sistemul pasiv de evacuare a
caldurii reziduale aplicabil reactorilor raciti cu metale lichide, proiect lansat in 2019 in programul cadru de cercetare
Horizon2020. Proiectul ORIENT-NM (cu participare RATEN ICN si ENEA), lansat in 2020, continua activitatile, termenul final
fiind 2023. De asemenea proiectele PASCAL (2020-2024) si PATRICIA (2020-2024) lucrarile sunt in curs de desfasurare.

Pentru competitia organizatd in cadrul programului cadru de cercetare HORIZON Europa, RATEN ICN a participat la 7
propuneri de proiect relevante pentru reactorul ALFRED, toate fiind aprobate pentru finantare si lansate in 2022, cu
participarea partenerilor FALCON la 4 proiecte:

- SASPAM-SA, coordonat de catre ENEA, are ca obiectiv general analize de securitate a reactorilor SMR cu strategii de
atenuare pasiva a accidentelor severe; proiectul are ca termen de finalizare 2026.

- HARMONISE, are ca obiectiv armonizarea si standardizarea metodologiilor, codurilor si standardelor de securitate
nucleara, proiectul are termen de finalizare in 2025.

- INNUMAT, are ca obiectiv general dezvoltarea de materiale structurale inovative pentru aplicaii nucleare si inifierea
activitatilor de calificare pentru reactori de generatie IV si SMR, inclusiv pentru ALFRED;termen de finalizare 2026.

- ENEN2PIus, cu obiectivul general de a asigura competentele europene in domeniul nuclear prin actiuni de educatie i
specializare avansate, este de interes major pentru formarea si asigurarea resurselor umane specializate necesare
proiectului ALFRED. Proiectul are ca termen de finalizare anul 2026.

Participarea la conferinte, evenimente si manifestari organizate la nivel national si international

Stadiul proiectul ALFRED si rezultatele obtinute in ultimul an in ceea ce priveste investitia si programul de cercetare
dedicat au avut o prezenta deosebitd in cadrul conferintei anuale NUCLEAR 2022. In sesiunea dedicata sistemelor
nucleare avansate au fost prezentate 7 lucrari dedicate tehnologiei LFR si reactorului ALFRED de catre membrii
FALCON. Tindnd seama de interesul mare pe care proiectul ALFRED I-a generat in randul actorilor industriali,
dialogul constant, diseminarea oportunitatilor, informarea reciproca sau acordurile de cooperare incheiate cu
reprezentantii industriei (ROMATOM, SNN, Walter Tosto), in cadrul conferiniei a fost organizata masa rotunda
FALCON-ROMATOM (19 mai 2022). Au participat 25 de specialisti, reprezentanti ai consortiului, reprezentantji
ROMATOM si 9 firme furnizoare de echipamente si servicii in domeniul energetic.
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La conferinta internationala organizata de IAEA pentru reactorii rapizi si ciclurile de combustibil asociate (FR22), care a avut loc
la Viena in perioada 18-23 aprilie, tehnologia LFR a fost larg reprezentata iar proiectul ALFRED promovat de consorfiul
FALCON a fost prezent cu 7 lucrari.

Membrii FALCON au participat de asemenea la activitatle de promovare si sustinere a proiectului ALFRED in cadrul
organizatiilor europene si internationale de profil (SNETP, ESNII, IAEA, NEA/GIF).

Seminarii CNCAN

Pentru familiarizarea specialistilor CNCAN referitor la caracteristicile specifice ale tehnologiei LFR si a reactorului ALFRED au
fost organizate 9 seminarii sustinute de specialisti FALCON. Tematica seminariilor a inclus aspecte privind tehnologia
plumbului, combustibil, controlul reactivitatji, proiectarea sistemelor componente, termohidraulica, eliberarea produsilor de
fisiune sau chimia agentului de racire.

Colaborarea cu Agentia Internationala pentru Energie Atomica (IAEA) Viena

Colaborarea cu |AEA Viena a fost sustinutd si in acest an de participarea RATEN ICN la Programul de Cercetare
Coordonat de acest organism international (proiecte de cercetare de tip CRP), Proiectul International pentru Reactori
Inovativi si Cicluri de Combustibili INPRO (International Project on Innovative Nuclear Reactors and Fuel Cycles),
implicarea in Programul de Asistenta Tehnica si Proiecte Regionale, participarea activa in reteaua laboratoarelor
analitice pentru masurarea radioactivitatii mediului, ALMERA si RANET.

Contractele de cercetare aflate in derulare in 2022 in RATEN ICN au fost:

- RER2018 - Analyzing Low Carbon Pathways towards an Ambitious Decarbonized Energy Sector by 2050

- RER9160 - Strengthening Capabilities on Safety Assessment and Risk Informed Decision Making

- RER1022 - Enhancing Utilization and Safety of Research Reactors

- ROM9/038 - “Further support for the safe management of radioactive waste and spent nuclear fuel in Romania”
(Suport pentru Tmbunatatirea pe termen lung a managementului deseurilor radioactive si a combustibilului uzat in
Romania)(2020 - 2022).

- CRP T13017 - Management of Waste Containing Long-lived Alpha Emiters: Characterization, Processing and Storage

- Acordul de cercetare nr. 22755 (CRP No 131032/2018-2021) — Neutronics Simulations of the CEFR Start-up Tests
using Monte Carlo computer codes (SERPENT 2, MCNPX) — Simulari numerice ale testelor de pornire a
reactorului CEFR cu coduri Monte Carlo

- |AEA CRP Nr 24320: Characterization of spent CANDU type fuel in view of long term storage and final disposal Duration
(Caracterizarea combustibilului CANDU uzat in vederea stocarii pe termen lung si a depoxzitarii finale) (2020-2024)

- CRP Nr. 24966 - Benchmarking available computer codes in RATEN-ICN Pitesti for thermal-hydraulic analysis of
liquid-metals cooled reactors (Activitati de calcul cu codurile disponibile in RATEN-ICN Pitesti pentru analiza
termohidraulica a reactoarelor racite cu metale lichide)

- INPRO ASENES SMR (Studiu pilot ASENES pentru “Scenarii de implementare a reactorilor mici modulari”)

- Update of e-learning and distance learning tools to support INPRO training (Actualizare instrumente e-learning si
educatie la distanta pentru suport pregatire INPRO)

v" Proiecte de cercetare coordonata, tip CRP (Coordinated Research Project)

In cadrul Acordului de cercetare nr. 22755, CRP 131032 - Neutronics Benchmark of CEFR Start-up Tests, RATEN
ICN a transmis catre IAEA contributjile la redactarea si revizuirea documentului TECDOC al IAEA dedicat acestuia.

Proiectul CRP T13017 - Management of Waste Containing Long-lived Alpha Emiters: Characterization,
Processing and Storage, are ca scop dezvoltarea de noi tehnologii privind caracterizarea si procesarea fluxurilor de
deseuri care contin emitatori alfa de lunga duratd (inclusiv surse radioactive uzate scoase din uz) de nivelurile de
activitali si stari fizice diferite.

La raportarea din septembrie 2022 s-a prezentat lucrarea "Radiochemical Characterization Methods of Spent Resin
Waste Containing Long-Lived Alpha Emitters from Purification Systems of Cernavoda NPP”. In cadrul acesteia au fost
prezentate metode de determinare a activitatii 3H, 14C, 137Cs, 241Am si 242Pu din rasina uzata IRN150 din tancurile
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de stocare rasini uzate, folosind metode distructive si nedistructive, precum si rezultatele obtinute in urma analizérii
probelor prin spectrometrie cu lichide de scintilatie, spectrometrie gama si spectrometrie alfa.

De asemenea, au fost prezentate metode de determinare a activitafii 3H, 14C, 137Cs, 241Am si 242Pu din apa ce
insoteste rasinile uzate IRN150 in tancurile de stocare rasini uzate (freestanding water), folosind metode distructive i
nedistructive, precum si rezultatele obtinute in urma analizarii probelor prin spectrometrie cu lichide de scintilafie,
spectrometrie gama si spectrometrie alfa.

Din rezultatele obtinute din caracterizarea probelor de rasind precum si din rezultatele obtinute din caracterizarea
probelor de apa libera ce insoteste rasina, au fost efectuate calcule privind randamentul de recuperare a radionuclizilor
de interes.

A fost prezentat dispozitivul de prelevare a probelor de rasina din tancurile de stocare de la CNE Cernavoda.

Prin proiectul CRP Nr. 24320 - Caracterizarea combustibilului CANDU uzat in vederea stocarii pe termen lung
si a depozitarii finale (Characterization of spent CANDU type fuel in view of long term storage and final
disposal) se propune:

- Elaborarea unei metode nedistructive pentru masurarea grosimii stratului de oxid bazata pe tehnica curentilor turbionari
si utilizarea acesteia pentru studierea distributiei grosimii stratului de oxid pe suprafata combustibilului nuclear uzat;

- Realizarea de teste de tractjune pe probe prelevate din tecile elementelor combustibile uzate pentru determinarea
parametrilor mecanici ai materialului i corelarea rezultatelor cu microstructura, grosimea stratului de oxid si concentratia
de hidruri din tecile elementelor combustibile;

- Testarea de metode pentru determinarea continutului de emitatori beta in probe prelevate din combustibilul analizat la
punctul 1 si determinarea continutului de Carbon-14 organic si anorganic din teaca elementului combustibil.

In anul 2022 RATEN ICN Pitesti a participat la doua intalniri de lucru:

= Intalnire virtuald pentru discutarea proiectului documentului tehnic "Spent Fuel Characterization” - 3 martie 2022;
= Secund Research Coordination Meeting on the Coordinated Research Project on Spent Fuel Characterization
EVT2101323, 20-23 septembrie 2022, Kalmar, Suedia.

S-au realizat raportul anual care cuprinde stadiul lucrarilor realizate in cadrul proiectului si un document cu prezentarea
detaliata a lucrarilor efectuate in al doilea an.

CRP Nr. 24966 - Benchmarking available computer codes in RATEN-ICN Pitesti for thermal-hydraulic analysis of
liquid-metals cooled reactors are ca obiectiv urmarirea imbunatafirii infelegerii secventelor de accidente in reactoarele
rapide, validarea instrumentelor informatice detinute de institut si, in special, imbunatatirea abilitafilor tehnice in
domeniul analizei de securitate pentru sisteme inovatoare. Contractul a fost semnat in 2022. Activitafile realizate in
cursul primului an de contract au constat in:

- modelarea Buclei NACIE-UP cu eutectic plumb-bismut cu codul RELAP5/MOD4.1 in acord cu specificatiile

furnizate de ENEA ltalia;

- modelarea secfiunii de testare a Buclei cu codul de subcanal ANTEO+;

- compararea rezultatelor obtinute pe testele ADP-10 si ADP-06 cu rezultatele experimentale furnizate;

- obtinerea de rezultate pentru faza de calcul "in orb” pentru testul ADP-07;

- organizarea datelor si rezultatelor in formatul cerut in cadrul CRP.

v Proiecte regionale

Prin proiectul RER2018 - Analyzing Low Carbon Pathways towards an Ambitious Decarbonized Energy Sector by
2050 se urmareste asistarea statelor membre s& atinga obiectivul Acordului de la Paris si in acelasi timp, sé ajute la
pregatirea planurilor nationale pentru energie si clima si a contributiilor determinate la nivel national. RATEN ICN
participa in acest proiect asigurand totodata calitatea de NCP (National Counter Part). in anul 2022 au fost realizate
activitati de formare pentru utilizarea instrumentelor de calcul MAED si MESSAGE. Din partea RATEN ICN a participat la
cursul MED, in format on-line, o persoana. In activitatile de training efectuate au participat reprezentantj de la Ministerul
Energiei, CNCAN, SNN si CITON.

Proiectul RER9160 - Strengthening Capabilities on Safety Assessment and Risk Informed Decision Making are ca
obiectiv consolidarea capacitatjlor statelor membre in domeniul evaluarilor de securitate si a deciziilor luate cu informare
asupra riscurilor, pentru a sprijini managementul accidentelor severe. In 2022 au fost realizate dou actiuni:

- Participarea la seminarul regional ,Integrated Risk Informed Decision Making”, organizat de IAEA la sediul organismului
ceh de reglementare a domeniului nuclear (State Office for Nuclear Safety -SUJB), Praga, Republica Ceha, in perioada
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12-16 septembrie 2022. Seminarul a asigurat o platforma de discutji pentru abordarile curente privind luarea deciziilor cu
informare asupra riscului (RIDM - Risk-Informed Decision Making), cu accent pe utilizarea rezultatelor analizelor
probabiliste de securitate (PSA) pentru luarea deciziilor. In cadrul intrunirii au fost discutate modalitatile in care
rezultatele PSA pot sustine diferite tipuri de decizii privind instalatiile nucleare (de la proiectare, la autorizare, operare),
cu considerarea aspectelor specifice ale reactorilor inovativi i SMR.

Dna M. Nitoi a fost membra in panelul de discutii si totodata a prezentat lucrarea ,Risk-Informed Decision-Making
experience in Romania”, cu urmatoarele elemente principale: Programul PSA pentru CNE Cernavoda; Utilizarea RIDM
in Romania (perspectiva regulatorului, perspectiva centralei); Noi oportunitati pentru utilizarea procesului RIDM, avand in
vedere initiativele nationale privind reactorii avansati si SMR.

- Participarea la conferinta internationala IAEA on Topical Issues in Nuclear Installation Safety (TIC2022), organizata in
Viena, la sediul IAEA, in perioada 18-21 octombrie 2022

Dna M. Nitoi a fost chairmen pentru sesiunea ,Design Safety Features” si totodatad a prezentat lucrarea ,Towards
innovative reactors licensing — ALFRED approach”, in cadrul sesiunii “Safety approaches”, si a participat la discutjile
sesiunii “PSA & Risk-Informed Decision Making”. Prezentarea a facut referire la eforturile nationale de includere a
proiectului ALFRED in documentele strategice, la obiectivele etapei de pre-licentiere a reactorului ALFRED, si la
activitatile specifice care au fost planificate de membrii FALCON pentru a realiza obiectivele propuse.

Proiectul RER1022 - Enhancing Utilization and Safety of Research Reactors isi propune sa imbunatiteasca
utilizarea si sprijinirea functiondrii in sigurantd a reactoarelor de cercetare din regiune. In 2022 a avut loc intalnirea
tehnica regionald a proiectului RER2020021 / RER1022, desfasuratd in perioada 21 — 25 noiembrie, la Taskent,
Uzbekistan. In cadrul acestei intalniri s-au discutat aspecte legate de: infrastructura, modernizare, cultura de securitate,
programul de management al imbatranirii reactorilor de cercetare si probleme legate de modernizarile efectuate la
reactorii de cercetare (modernizare de: console de control comanda, schimbarea barelor de control, pompe circuit
primar, schimbatori de caldura, turnurile de racire si pompe circuit secundar), infrastructura reactorilor de cercetare
(conversia zonelor de la HEU la LEU, modificari de zone active si schimbarea compozitiei elementelor combustibile
utilizate), programul de imbatranire (analize efectuate pentru determinarea gradului de imbatranire al infrastructurii —
analize ale betonului si ale zonelor active) si probleme legate de utilizarea reactorilor (producerea de surse radioactive,
analize de activare cu neutroni, analize tomografice, schimbarea culorii pietrelor semi-pretioase).

Din partea RATEN ICN, s-a sustinut lucrarea intitulatda "INR TRIGA Research Reactors Status and Utilization”, ce
prezintd un sumar al culturii de securitate a institutului, utilizarea reactorilor TRIGA si programul ICERR al institutului.

v’ Proiect de tara

ROM 9/038 - Suport pentru imbunatatirea pe termen lung a managementului deseurilor radioactive si a
combustibilului uzat in Roméania

v oA A

Obiectivul proiectului consta in intarirea capacitatii nationale privind managementul curent al deseurilor radioactive si a

combustibilului uzat, precum si a capacitatji privind introducerea reactorilor rapizi.

IAEA a aprobat cele 5 nominalizari din partea RATEN ICN privind efectuarea de stagii de pregatire profesionala, astfel:

- Moise Andreea, FS-ROM9038-2105679 Training programme in the field of Nuclear power reactors, domeniul:
modelarea i proiectarea zonei active, ENEA-Bologna, Italia, 25 septembrie 2022 - 26 martie 2023;

- Vilcu Andrei, Training programme in the field of Nuclear power reactors FS-ROM9038-2105680, domeniul: sisteme
pentru controlul chimic in instalatjile cu plumb topit, ENEA-Brasimone, ltalia, 25 septembrie 2022 — 26 martie 2023;

- Petrescu Daniel, Training programme in the field of Nuclear power reactors FS-ROM9038-2105681, domeniul :
interactia materialelor structurale cu plumbul topit, ENEA-Brasimone, Italia, 25 septembrie — 22 decembrie 2022;

- Arva Mihai, Training programme in the field of Nuclear power reactors FS-ROM9038-2105683, domeniul: proiectarea
instalatiilor experimentale, ENEA-Brasimone, Italia, 25 septembrie — 23 decembrie 2022;

- Ivan Ana-Maria, Training programme in the field of Nuclear power reactors FS-ROM9038-2105664, domeniul: chimia
gazelor de acoperire si retinerea elementelor radio-toxice, cu accent pe eliberarea de produse volatile de fisiune din
metale lichide (Pb / LBE), PSI, Elvetia, 29 august 2022 — 1 martie 2023.
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v" Proiectul INPRO (International Program for Innovative Reactors and Fuel Cycles)

1. INPRO ASENES SMR - Studiu pilot ASENES pentru “Scenarii de implementare a reactorilor mici modulari”

Aplicarea serviciului IAEA ASENES in scopul sustinerii construirii capacitatilor si cresterii competentelor expertilor
nationali pentru evaluarea de tehnologii nucleare alternative si colaborarii, si in sprijinul planificarii strategice pentru
dezvoltarea sustenabila a energiei nucleare.

Studiul de caz al Roméniei urmareste investigarea unor scenarii de dezvoltare a sistemului nuclear in conditiile specifice
mix-ului energetic, pe baza introducerii SMR, a nivelului de penetrare a regenerabilelor, considerand documentele
strategice si politicile climatice.

In anul 2022 au fost realizate activitatile:

- analiza predictii pentru cererea de energie pe ultimele 3 decenii cu programul MAED, incluzénd o discutie asupra
ipotezelor de evolutie a principalilor indicatori; selectie scenarii de interes pentru cererea de energie - optimist (+45%),
moderat (+30%), pesimist (+15%); discutie asupra rolului energiei nucleare in conditiile pietei viitoare de energie,
luénd in considerare politicile si strategiile existente, precum si un set de factori determinantj (tehnologii perturbatoare,
crize, aspecte demografice, dezvoltare economica, efc); investigarea rolului sistemelor SMR pe baza argumentelor ce
sustin dezvoltarea si implementarea lor, la orizontul anului 2050.

- simulare cu programul MESSAGE a scenariilor de dezvoltare in complementaritate a capacitafilor nucleare si a celor
regenerabile ce difera prin nivelul de penetrare a regenerabilelor (mare sau mediu) si constructia de noi centrale
nucleare (sisteme SMR sau reactori avansati de capacitate mare) dupa anul 2050; propunerea unui mix de capacitati
cu emisii reduse de carbon (nucleare si regenerabile variabile - ferme eoliene si stafii solare) ca solufie pentru
inlocuirea centralelor pe carbune ce trebuie inchise pana in anul 2050.

- au fost realizate doua rapoarte de progres pentru activitatile desfasurate (august 2022).

2. Update of e-learning and distance learning tools to support INPRO training - Actualizare instrumente e-
learning si educatie la distanta pentru suport pregatire INPRO

INPRO asigura Statelor Membre interesate cursuri e-learning si educatie la distanta pe probleme importante vizand
sustenabilitatea energiei nucleare, prin intermediul sistemului de conferinte Webex, contribuind la cresterea capacitafji
Statelor Membre de a dezvolta NES inovative si inlesni tranzitia catre sustenabilitatea energiei nucleare pe baza
colaborarii intre tari. Obiectivul principal al acestor cursuri vizeaza familiarizarea cu activitatile INPRO prin comunicarea
direct cu experti IAEA cu experientd semnificativa in domeniu. Lecturile cuprind: (1) prezentare generald a activitatilor
INPRO, (2) Metodologia INPRO pentru evaluarea NES ca intreg si pentru arii specifice, (3) analiza NES utilizénd cadrul
analitic INPRO/GAINS, (4) rezultate privind SMR in activitati INPRO, inclusiv centrale nucleare transportabile.

Principalele contributii ale delegatilor RATEN ICN:

- actualizare si completare materiale de pregatire (prezentari, exercitii practice, seturi de intrebari/ raspunsuri pentru
examinare finald) pentru pregatirea on-line asistatd de instructori in cadrul platformei IAEA Learning Management
System (LMS). Materialele de pregatire au abordat tematicile: Aspecte economice ale energiei nucleare; Modelarea
sistemelor energetice nucleare (NES); Evaluarea comparativa a optiunilor NES; Dezvoltarea foilor de parcurs pentru
imbunatatirea sustenabilitatii energiei nucleare.

- actualizare si completare materiale de pregatire pe platforma IAEA Learning Management System.

v Alte actiuni:
¢ Participarea RATEN ICN la activitatile retelelor ALMERA si RANET (Response and Assistance Network):

fn anul 2022, Laboratorul de Radioprotectie, Protectia Mediului si Protectie Civila din cadrul RATEN ICN a participat la
urmatoarele actiuni organizate in cadrul retelei ALMERA: workshop-ul de instruire pe tema Asigurarii Calitatii /
Controlului Calitdtii si Managementului Integrat al Calitaii in Laboratoare Radioanalitice de Mediu, testul de verificare a
performantelor radioanalitice: IAEA-TERC-2022-01/02 Proficiency Test Exercise si Meeting-ul anual de coordonare a
retelei ALMERA.

¢ Participarea la activitatile grupului TWG FR (Technical Working Group on Fast Reactors)

Reprezentata Romaniei in cadrul TWG-FR, dna M. Nitoi a prezentat raportul intitulat ,Romanian Involvement in Fast
Reactors Activities”. Prezentarea a fost structurata in trei par{i: in prima parte au fost prezentate activitafile desfasurate
in cadrul programului C&D nr. 12 al RATEN “Reactori nucleari avansaii si cicluri de combustibil’, cu evidentierea
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principalelor activitai C&D in domeniul LFR ce vor fi abordate pe termen scurt si mediu; in a doua parte a fost prezentat
stadiul actual al implementarii infrastructurii experimentale ALFRED cu accent pe rolul instalatiilor experimentale in
demonstrarea aspectelor de securitate ale tehnologiei LFR; ultima parte a mentionat, pe I&nga activitatea desfasurata in
cadrul consortiului FALCON pe grupurile de lucru, participarea la proiectele de cercetare in derulare si cele aprobate in
cadrul ultimei competitii EURATOM “Horizon for Europe”.

* Participarea la cursuri, workshopuri, instruiri tehnice.

v'  Desemnarea RATEN ICN - ICERR

In data de 17.01.2020, in urma evaludrii de catre IAEA, Institutul de Cercetdri Nucleare Pitesti a fost desemnat ca
“Centru International bazat pe Reactori de Cercetare (International Centre based on Research Reactor - ICERR)” pentru
domeniile ,Educatje si Pregatire (Education and Training)” si ,Proiecte Comune de Cercetare-Dezvoltare (Joint Research
and Development (R&D) Projects)”.

Desemnarea institutului ca ICERR, alaturi de alte 6 institute de marca din SUA, Franta, Korea, Rusia si Belgia, reprezinta o
recunoastere internationala a capabilitatii cercetarii in domeniul energeticii nucleare romanesti reprezentate de RATEN ICN.

In cadrul departamentului Reactor TRIGA, pentru domeniul ,Educatie si Pregétire (Education and Training)” se asigura
pregatire ce vizeaza:

Securitatea Nucleara

Fizica Reactorilor

Radioprotectie

Tehnici de iradiere

Utilizare fascicule de neutroni

Pentru domeniul ,Proiecte Comune de Cercetare — Dezvoltare (Joint Research and Development (R&D) Projects)” se
asigura pregatire referitor la:

- Testare combustibili pentru reactori de generatie IV

- Productie de radioizotopi cu aplicatii in medicina si industrie
- Iradieri de materiale de interes nuclear

- Analize structurale utilizand tehnici nucleare

Dintre actiunile desfasurate in acest an se remarca:

- Actualizarea site-ul institutului pe pagina dedicatd ICERR cu oferta de servicii ce se pot efectua in cadrul
departamentului reactor TRIGA https://nuclear.roficerr-iaeal;

- Participare la evenimentul organizat de IAEA “Consultancy Meeting on International Centre based on Research
Reactor (ICERR Scheme) Implementation”, 13 - 17 iunie 2022, in cadrul careia a fost sustinuta prezentarea
“Presentation of RATEN ICN activities as ICERR".

- Tn cadrul celei de a 66-a editii a Conferintei Generale IAEA organizaté la sediul Agentiei din Viena, Austria, delegat
RATEN ICN au participat la intalnirea membrilor ICERR, unde a fost sustinuta prezentarea intitulata ,RATEN ICN

activities as ICERR”, in care a fost prezentatd oferta de servicii pe partea de ,Education&Training” ce poate fi
furnizata de catre institut.

Alte colaborari

> Activitatea in cadrul acordurilor bilaterale existente

A fost asiguratd continuitatea activitatilor de cooperare in
cadrul acordurilor bilaterale existente cu centre de cercetare
recunoscute la nivel international, respectiv CANDU Energy
(Canada), DoE (SUA), CEA (Franta).

Un nou acord intre RATEN si centrul de cercetare belgian |+
SCK CEN a fost semnat in 26 octombrie 2022, termenii
subliniind interesul ambelor institute pentru tehnologia LFR.
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Actiunile din cadrul Acordului Trilateral cu Universitatea Mansoura (Egipt), Universitatea din Pitesti (Romania) si
RATEN ICN Pitesti (Romania) au vizat in acest an urmatoarele activitati:

- coordonare activitati masterand Nawal M.M.S. Elbassiony (Universitatea Mansoura, Egipt) pentru elaborarea
lucrarii de disertatie si pregatirea sustinerii publice (C.A. Margeanu);

- revizie si imbunataire lucrare stiinfifica transmisa la Journal of Taibah University for Science, KSA, conform
comentariilor si recomandarilor transmise de referentj (C.A. Margeanu);

- revizie transmisa la Journal of Taibah University for Science, KSA, M. Sallah, C.A. Margeanu, N. Elbassiony, M.
Mitwalli, A. Elgarayhi - "Evaluation of Radiobiological Impact on Human Organs using Monte Carlo Estimated
Gamma Dose Rates for CANDU Spent Fuel”.

%+ NEA/OECD Franta

Romania a aderat la NEA OECD in 2017, devenind astfel membru cu drepturi depline ale acestei organizatii
internationale. Un numar de specialisti romani, din diferite institutii, a fost desemnat sa reprezinte Romania in cadrul
grupurilor de lucru tematice care abordeaza, prin conjugarea eforturilor proprii, problemele de actualitate ale domeniului
energeticii nucleare. In 2022, reprezentantii RATENICN au luat parte la lucrarile urmatoarelor grupuri:

e Working Party on Nuclear Energy Economics (WPNE) — dedicat analizei aspectelor economice asociate energiei nucleare
o Working Group Reliability and Risk (WGRISK) — dedicat aspectelor de analiza de securitate a reactorilor nucleari
o Working Group on Analysis and Management of Accidents (WGAMA) - dedicat analizei si managementului accidentelor

o Working Party on Technical, Environmental and Safety Aspects of Decommissioning and Legacy Management (WPTES -
dedicat aspectelor tehnice, de mediu si de sigurantd ale managementului dezafectarii i gestionarii mostenirii

o Working Group on the Characterization, the Understanding and the Performance of Argillaceous Rocks as
Repository Host Formations (CLAY CLUB) — dedicat depozitarii geologice in formatiuni de argila

o Expert Group on Repositories in Rock Salt Formations (SALT CLUB) - dedicat depozitarii geologice in sare

o Expert Group on Geological Repositories in Crystalline Rock Formations — Crystalline Club (CRC) — dedicat
depozitelor geologice din formatjunile de roca cristalina

e Expert Group on Physics of Reactor Systems (EGPRS) — dedicat expertilor pe fizica reactorilor

e Forum on Stakeholder Confidence (FSC) — dedicat metodelor de dezvoltare a increderii comune, consimtamantului
informat si aprobarii solutjilor gestionarii deseurilor radioactive (RW).

Prezenta RATEN ICN la grupul WPNE are la baza competenta dobandita de reprezentantul sau prin evaluarile pe baza
parametrilor economici caracteristici pentru sisteme energetice nucleare realizate anterior in cadrul proiectelor
internationale IAEA INPRO si a proiectului national "Evaluarea Sistemului Energetic Nuclear din Romania utilizand
Metodologia INPRO", precum si prin implicarea sa in proiecte internationale IAEA INPRO dedicate dezvoltarii energiei
nucleare si evaluarii economice a tehnologiilor nucleare.

Activitatile desfasurate in cadrul grupului de experti in aspecte economice ale energei nucleare WPNE al NEA contribuie
la promovarea si sustinerea implicari RATEN ICN in colaborari internationale vizand aspecte economice legate de
dezvoltarea sistemelor energetice nucleare si a ciclului combustibil.

Membrii Grupului de experti in fiabilitate si risc WGRISK au in derulare activitati de imbunatatire a studiilor PSA si de
utilizare eficienta a rezultatelor lor, cu referire in principal la tratarea impactului hazardurilor externe, agregarea riscurilor
si contextul multi-unitati.

Grupul WGAMA - Analysis and Management of Accidents abordeaza problemele de analiza si management al
accidentelor, cu accent pe principalele provocari cu privire la termohidraulica, CFD, accidente severe. Este posibil ca in
viitor sa abordeze si aspecte legate de Generatia IV.

Grupul WPTES abordeaza problemele tehnice, de mediu si de sigurantd ale dezafectarii instalatilor nucleare si
managementului acestora.
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Grupul Clay Club acorda o importanta deosebita presiunii anormale a apei in argila, observata in mai multe laboratoare
subterane realizate in roci sedimentare. Masurarea ei, intelegerea cauzelor si definirea legilor constitutive ce guverneaza
cresterea anormala a presiunii constituie practic provocarile actuale ale comunitatii stiintifice interesate de aceasta roca.
De asemenea, provocarile legate de zona afectata de excavarea argilei, precum coroziunea biogenica,
impredictibilitatea distributiei spatiale a tensiunilor in urma excavarii si interactiunea ciment-argila care reduce
capacitatea de umflare a bentonitei, necesita in continuare o atenta investigare din partea grupului.

Activitatile desfasurate in cadrul EGPRS al NEA contribuie la promovarea si sustinerea implicarii RATEN ICN in
colaborari internationale vizénd aspecte de fizica reactorului, cu interes pentru modelarea radiatiei si a proteciiei
biologice, asociate sistemelor energetice nucleare si ciclului combustibil nuclear.

FSC a fost infiintat de Comitetul de management al deseurilor radioactive / Radioactive Waste Management Committee
(RWMC) al NEA in 2000 si serveste ca o platforma pentru intelegerea dialogului cu partile interesate si pentru a discuta
metodele de dezvoltare a increderii comune, consimiamantul informat si aprobarea solutiilor gestionarii deseurilor
radioactive (RW). In 2022, conducerea acestui Forum a fost preluatd de catre Romania, iar dra Diaconu Daniela,
Director Stiintific RATEN ICN, a fost aleasa prin vot liber exprimat presedinte al acestui grup. In data de 17 noiembrie
2022, reprezentantul institutului, Tn calitate de presedinte, a coordonat alaturi de reprezentantul NAGRA (National
Cooperative for the Disposal of Radioactive Waste), Elvetia, Reuniunea Biroului FSC / FSC Bureau Meeting.

Delegatii de la RATEN ICN au participat la actiunea organizata de NEA in cadrul cooperarii dintre Romania si Bulgaria,
,Workshop on Radioactive Waste Management and Stakeholder Engagement”, desfasurat in perioada 25-27 iulie 2022,
la Brasov. Workshopul a urmarit ca participaniii sa obtina informatji privind aspectele importante in gestionarea
deseurilor radioactive, implicarea efectiva a stakeholderilor si practicile de comunicare cu publicul in sectorul nuclear. De
asemenea, workshopul si-a propus sa stimuleze discutiile intre participanti pentru identificarea potentialelor domenii de
cooperare dintre Romania si Bulgaria, precum si cu celelalte {ari partenere in RINA (Initiativa Regionala pentru avansare
in domeniul Nuclear), prin prezentarea de studii de caz si exemple concrete de cooperare regionala in domeniul
managementului deseurilor radioactive.

Pagina 26



RATEN ICN - RAPORT ANUAL 2022

MASURILE DE CRESTERE A PRESTIGIULUI SI VIZIBILITATII RATEN ICN

Manifestari si evenimente stiintifice organizate de RATEN ICN

In contextul pandemiei COVID-19, RATEN ICN a
decis ca desfagurarea Conferintei NUCLEAR 2022
“Sustainable Development through Nuclear
Research and Education” din perioada 18 - 20
mai 2022, sa se organizeze in format hibrid (mediul
online si fizic).

Conferinta Anuala Internationala NUCLEAR lansata
in Mai 2008, abordeaza cercetarea si educatia in
domeniul nuclear din perspectiva contributiei lor la
asigurarea unei dezvoltari durabile a societatii.
Organizata de |Institutul de Cercetari Nucleare
Pitesti sub egida Academiei Romane, in colaborare
cu Universitatea din Pitesti, Academia Oamenilor de
Stiinta din Romania si Academia de Stiinte Tehnice
din Romania, Conferinta promoveaza tematici si activitati de cercetare ce ilustreaza aportul energeticii nucleare in
securitatea energetica a fiecarei tari si in reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera.

Obiectivul principal al conferintei este promovarea energiei nucleare ca parte a mix-ului energetic ce asigura dezvoltarea
durabila a societatii prin reliefarea contributiei sale pe plan national, european si mondial la atingerea obiectivelor
asumate prin conventii si tratate, a directiilor strategice de dezvoltare, a stadiului atins de cercetarea in domeniu in
urmarirea acestor obiective.

Totodata, conferinta a vizat:

e prezentarea, diseminarea si promovarea activitatii de cercetare si capabilitatile institutiilor din Romania, precum si a
celor mai recente si originale rezultate obtinute in dezvoltarea acestei tehnologii de varf, contribuind la cresterea
vizibilitatii potentialului de cercetare nucleara din Romania.

o facilitarea unei mai bune cunoasteri a stadiului atins pe plan european si international in dezvoltarile destinate
domeniului energeticii nucleare,cu accent deosebit pe dezvoltarea reactorilor de Generatie 1V, securitate nucleara,
materiale avansate, managementul deseurilor radioactive, radioprotectie.

e consolidarea interfetei dintre invatamantul universitar, reprezentat prin profesori si studenti, si cercetare pentru
stimularea interesului tinerilor aboslventi in domeniul nuclear si pentru atragerea tinerei generatii catre acest domeniu
ce se confrunta cu o acuta lipsa de personal care sa preia cunoasterea existenta si sa asigure astfel continuitatea
unei inalte calificari in energetica nucleara.

e intarirea colaborarii intre cercetare, industrie, operatorii si autoritatile nationale, astfel incat sa raspunda impreuna
obiectivelor majore asumate la nivel national, european si international ce vizeaza scaderea emisiilor de carbon,
securitatea alimentarii cu energie si competitivitatea.

Evenimentul a atras peste 150 de participanti din {ara si strainatate (Belgia, ltalia, Franta, Austria, Suedia, Germania,
Marea Britanie, Egipt si Iran). Lucrarile prezentate au adresat aspecte de actualitate privind: securitatea nucleara,
sisteme nucleare avansate si de Generatie 4 si SMR, materiale si tehnologii nucleare, managementul deseurilor
radioactive, radioprotectia si protectia mediului.

Structura Conferintei

Pe parcursul celor trei zile, Conferinta NUCLEAR 2022 a inclus in structura sa sesiuni dedicate urmatoarelor tematici:

- Sisteme nucleare avansate si SMR-uri

- Managementul deseurilor radioactive

- Securitate nucleara si accidente severe

- Securitate Nucleara, Reactori nucleari si Combustibili nucleari
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- Tehnologii si materiale nucleare

- Radioprotectie, protectia mediului

- Educatie si pregatire in domeniul nuclear, transferul cunoasterii, Premiile Nuclear 2022, Premiile Sesiunii
Studentilor “Nuclear 2022”

Prin contributiile specialistilor romani inscrise in aceasta larga paleta tematica, pe parcursul Conferintei Nuclear 2022 au
fost prezentate, diseminate si promovate activitatile de cercetare si capabilitatile institutiilor din Romania, precum si cele
mai recente si originale rezultate obtinute in dezvoltarea acestei tehnologii de varf, contribuind la cresterea vizibilitatii
potentialului de cercetare nucleara din Romania.

Conceputa ca o interfata activa intre cercetare si invatamantul universitar, reprezentat prin profesori si studenti, Nuclear
2022 a actionat si in acest an in sensul stimularii interesului tinerilor pentru cercetarea din domeniul nuclear si atragerea
lor catre acest domeniu ce se confrunta cu o lipsa de personal tanar care sa preia cunoasterea existenta si sa asigure
astfel continuitatea unei calificari inalte in domeniul nuclear. In acest sens, editia din acest an, continuand experienta
anterioara, a inclus o sesiune speciala dedicata educatiei, in cadrul careia au fost premiate cele mai valoroase contributii
ale studentilor Universitatii din Pitesti care isi fac lucrarile de licenta si masterat in cadrul institutului.

Participarea in cadrul conferintei a reprezentantilor autoritatilor nationale si industriei nucleare a contribuit la confirmarea
sustinerii politice a proiectelor de cercetare in domeniul nuclear la si consolidarea colaborarii in acest domeniu, in
vederea atingerii obiectivelor comune privind securitatea alimentarii cu energie, securitatea nucleara, scaderea emisiilor
de carbon si cresterea competitivitatii.

Alte evenimente organizate / gazduite de RATEN ICN au fost:

v’ Discutii referitoare la continuarea activitatilor privind
implementarea  acordului  CNCAN/DOE  privind
aplicatiile pasnice ale energiei nucleare, CNCAN,
IGJR, DoE, Oak Ridge si SANDIA, 10 mai 2022,
7 participanti si 7 iunie 2022, 5 participanti;

v’ Vizita de informare in domeniul protectiei mediului si sistemelor de management de mediu, Centrul de Perfectionare
Aparare CBRN ,MUSCEL’, 7 iunie 2022, 15 participanti;

v’ Vizita de recunoastere in cadrul exercitiului de rezolvare a unei situatii tactice STX, Unitatea Militara 01643, Pitesti, 29
iunie 2022, 10 participanti;

v’ Vizita de informare cu caracter general, Asociafia ,,Organizatia-Judeteand Arges "BASARAB | a cadrelor militare in
rezerva si in retragere, Pitest, 31 august 2022, 53 participanti;

v’ Vizita de documentare in domeniul cercetdrii
nucleare, HighFive Robotics, Pitesti, 24 octombrie
2022, 16 participanti;
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v’ Intalnire de lansare proiect ECOSENS,
Belgia/SKC.CEN, Franta/SYMLOG, Republica
Ceha/ISAS CR, Italia/POLIM si UNICAS,
Slovacia/UBM, 25 — 26 octombrie 2022,

10 persoane;

v’ Vizita tehnica pentru furnizarea de servicii de
mentenanta, Identiv Global Services, Germania,
3 -4 mai 2022 si 24 — 25 noiembrie 2022,
1 persoana;

v UMAN Workshop Task 3.6 Near-Field
Uncertainties (Workshop UMAN - Incertitudini
asociate campului apropiat al unui depozit
geologic), IRSN / Franta, SURAQ / Republica
Ceha, TUS / Bulgaria, NAGRA si PSI / Elvetia,
LEI/ Lituania, ONDRAF/NIRAS / Belgia,

24 - 25 noiembrie 2022, 10 persoane;

V' Instruire cu privire la tehnici de caracterizare radiologica a deseurilor radioactive, NUCLEARELECTRICA SERV.
SRL, Cernavoda, 5 - 16 decembrie 2022, 7 persoane;

v' Vizita de studiu, Facultatea de Inginerie Medicala, Universitatea Politehnica din Bucuresti, 8 decembrie 2022,
23 persoane;

V' Instruirea personalului Sectiei Materiale Nucleare si Coroziune, pentru efectuarea de analize EDS, 9 — 13 decembrie
2022, 1 persoana;

* |Inspectie pentru verificarea anuala a inventarului fizic de materiale nucleare (PIV) supuse
controlului de garantii nucleare efectuata de inspectori ai EURATOM, IAEA si reprezentanti ai
v’ Inspectii CNCAN la RATEN ICN Pitesti, zona de bilant material WRME, 22 — 23 iunie 2022, 3 persoane;

+ Inspectie de rutina in zona de bilant material WRME, in conformitate cu prevederile art. 84 din
Acordul de Garantii Nucleare (INFCIRC/193), 10 august 2022, 2 persoane.
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Diseminarea rezultatelor cercetarii si transferul cunoasterii

In ceea ce priveste diseminarea activitatii de CDIT din RATEN ICN aceasta s-a realizat prin:
¢ Publicarea de catre RATEN ICN a urmatoarelor lucrari:

o 8 lucrari stiintifice/tehnice cotate sau indexate de Institutul International de Statistica (ISI) si WoS;
o 43 |ucrari stiintifice/tehnice indexate in baze de date internationale;

« 2 |ucrari stiintifice/tehnice in reviste, altele decét cele cotate sau indexate;

o 95 comunicari stiintifice prezentate la conferinte cu participare internationala;

o 12 carti de specialitate sau capitole de carte publicata.

* RATEN ICN Pitesti a editat numerele 23 si 24 ale revistei Journal of Nuclear Research and Development, ISSN
2247-191X; ISSN-L 2247-191X (www.jnrd-nuclear.ro).

Tn domeniul transferului cunoasterii, cercetatorii si specialistii din RATEN ICN, in calitate de coordonatori sau mentori, au
asigurat la nivel natjional coordonarea absolventilor de invatamént superior, pentru finalizarea lucrarilor de licenta si
disertatie si a doctoranzilor pentru finalizarea tezelor de doctorat.

Tn anul 2022, studentii aflatj in anii terminali la UPIT, UPB, Universitatea din Bucuresti si Universitatea Mansoura, Egipt
au beneficiat de indrumare din partea specialistilor de la RATEN ICN pentru realizarea lucrarilor de licenta si dizertatie,
asa cum reiese si din tabelul de mai jos:

Universitatea / Organizatia Domeniul / Specializarea A2 ab§olventl I :
masteranzi / doctoranzi

Termoenergetica 1 (licenta)
Universitatea Politehnica Bucuresti Energetica si Tehnologii Nucleare 4 (licenta
Managementul Dezvoltarii Durabile 1 (master)
Energetica si Tehnologii Nucleare 19 (licentd)
Materiale si Tehnologii Nucleare 21 (masteranzi)
Inginerie Economica Industriala 15 (licenta)
Universitatea Pitesti Qggﬁgigl §r| Managementul Fabricatiei 11 (master)
Electromecanica 2 (licenta)
Mecanica si Tehnologie 1 (master)
Inginerie Electrica 1 (licenta)
Universitatea din Bucuresti Biologie 1 (licenta)
Universitatea Mansoura, Egipt Fizica reactorilor 1 (masterand)
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Reprezentarea RATEN ICN la manifestari stiintifice, evenimente nationale si internationale

. Specialisti RATEN ICN au participat la evenimente si manifestarile organizate la nivel national dupa cum
urmeaza:

+ The 16th Edition of the WEC Central$Eastern Europe Energy Forum — FOREN 2022: Energy Transition Needs
Regional Cooperation, Costinesti, Romanaia, 12 — 15 iunie 2022;

+ Romanian International Conference on Chemistry and Chemical Engineering — RICCCE 2022, Sinaia,
07 - 09 Septembrie 2022;

¢ Conferinta Internationala Zilele Academiei de Stiinte Tehnice din Roménia - ZASTR 2022, Petrosani si on-line,
06 - 07 octombrie 2022;

* Romatom - Nuclear Valley Meeting, Romania-France Nuclear Days, Bucharest, 22 — 23 noiembrie 2022;

+ International Scientific Conference, “Applications of Chemistry in Nanosciences and Biomaterials Engineering -
NanoBioMat”, Bucuresti si on-line, 24 - 26 Noiembrie, 2022.

In anul 2022, 111 de specialistii ai RATEN ICN au participat la 87 de actiuni internationale, misiunile acestora evidentjind
urmatoarele prioritat:
I.  Participarea la manifestarile sub egida CE in cadrul Proiectelor aflate in derulare si a celor viitoare:

a. sedinte de lucru si intalniri anuale ale Proiectelor europene contractate cu CE in cadrul Programului
EURATOM H2020, pentru prezentarea i raportarea stadiului lucrarilor angajate, definitivarea
responsabilitailor viitoare corelate cu obiectivele proiectelor;

b. activitati in cadrul Organizatjilor, Retelelor si Platformelor tehnologice europene.

Il.  Participarile la actiunile organizate de IAEA privind:
a. proiectele de cercetare coordonata, CRP;
h. proiectele de cooperare tehnica;
¢. sedintele grupurilor tehnice si a celor de lucru;
d. participare la seminarii, workshop-uri, intalniri tehnice organizate de IAEA.

lll.  Participari la conferinte si alte actiuni prin care s-au diseminat rezultatele obtinute in activitatea de cercetare-
dezvoltare si inginerie tehnologica din RATEN ICN Ia nivel international, delegatii sustinand lucrari de specialitate;

Participarea la aceste actiuni au contribuit la perfectionarea profesionala a personalului, la armonizarea cunostintelor cu
acelea pe plan international, cunoasterea si ingusirea noilor practici si tehnologii din domeniul de activitate.

Diagrama alaturata evidentiaza ponderea Reprezentarea RATEN ICN la evenimente si manifestari
participérilor n stréinatate a delegatiilor stiintifice organizate la nivel international
RATEN ICN.

Colaborare CE = Proiecte siretele |IAEA
Burse IAEA = OECD/NEA
= Intalniri tehnice/consultative/ de lucru = Conferinte

= Seminarii/Workshop-uri/cursuri
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INDICATORI DE PERFORMANTA. GRADUL DE REALIZARE

Realizarea indicatorilor de performanta

o Indicatori Tehnico-stiintifici

_ Procent
Indicator realizat
1 Numarul lucrarilor CDIT realizate si receptionate in cadrul Programului Anual de cercetare — 100%

dezvoltare RATEN ICN (300 lucrari)

Numarul rapoartelor informative transmise la CNE-Cernavoda pentru asigurarea suportului
2 tehnico-stiintific si sustinerea tematicii de cercetare de interes in functionarea centralei (15 100%
rapoarte Cernavoda)

Numarul rapoartelor de stadiu transmise la Comisia Europeana in cadrul Programului

0,
3 EURATOM (4 rapoarte) oz
4 Numarul rapoartelor de stadiu transmise la IAEA Viena, in cadrul proiectelor tip CRP (5 rapoarte) 100%
5 Numarul comenzilor / contractelor / serviciilor prestate de RATEN ICN (108 contracte / comenzi) 100%

Din analiza indicatorilor tehnico-stiintifici se pot concluziona urmatoarele:

®  Au fost predate si receptionate lucrarile de cercetare-dezvoltare, propuse si aprobate de Ministerul Economiei,
Energiei si Mediului de Afaceri, la termenele stabilite in cadrul Programului Anual de cercetare-dezvoltare RATEN
2022,

" Au fost respectate 100% angajamentele fatd de CNE-Cernavoda si organismele internationale (IAEA Viena si
Comisia Europeana);

®  RATEN ICN si-a respectat toate angajamentele asumate pentru anul 2022 prin contractele de prestari servicii.
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CONCLUZII

In 2022 activitatile RATEN ICN au fost concentrate pe operarea in conditii de securitate si sigurantd nucleara a
infrastructurii din dotare, cu respectarea normelor natjonale, a acordurilor i tratatelor internationale din domeniu precum
si pe mentinerea capacitatjii si competentei de cercetare in domeniul energeticii nucleare.

Astfel, se pot evidentia cele mai importante realizari:
® respectarea angajamentelor asumate in cadrul proiectelor nationale, europene si internationale;

® predarea si receptia la termenele stabilite a lucrarilor de cercetare-dezvoltare, elaborate in cadrul Programului
Anual de Cercetare RATEN 2022, privind dezvoltarea suportului tehnic national si cooperarea internationald
pentru energia nucleara;

e tilizarea infrastructurii din dotare si a competentei in domeniu pentru producerea de surse radioactive pentru uz
industrial respectiv de dezafectare a celor iesite din uz;

® consolidarea participarii la cercetarea europeana si implicarea in proiecte majore (implementarea demonstratorului
ALFRED in Romania);

e finalizarea la termen a serviciilor, contractelor si comenzilor angajate, cu respectarea cerinfelor contractuale;

® dentificarea a noi surse de finantare prin utilizarea infrastructurii din dotarea RATEN ICN si a competentei in domeniu:
producerea de surse radioactive pentru uz industrial, dezafectarea celor iesite din uz, verificarea unor instalatji
industriale de gammagrafie;
prestarea de servicii in domeniul radioprotectiei, tratarii i conditionarii deseurilor radioactive, metrologiei,
ingineriei si proiectarii;
cursuri pregatire personal pentru activitati de caracterizare deseuri radioactive.

® cresterea prestigiului si a vizibilitati RATEN ICN, prin reprezentarea la actiunile organizate la nivel national si

international, la manifestari si evenimente stiintifice precum si includerea cercetatorilor in colectivele editoriale ale
unor reviste recunoscute WoS sau incluse in baze internationale de date;

® implicarea activa in domeniul managementului si transferului cunoasterii in domeniul energeticii nucleare;

e activarea RATEN ICN ca “Centru International bazat pe Reactori de Cercetare (International Centre based on
Research Reactor - ICERR)” pentru domeniile ,Educatie si Pregatire (Education and Training)” si ,Proiecte Comune
de Cercetare — Dezvoltare (Joint Research and Development (R&D) Projects)”.
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