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DESPRE RATEN ICN

Date de identificare

Denumirea: Regia Autonoma Tehnologii pentru Energia Nucleara - Institutul de Cercetari Nucleare (RATEN ICN)
Nr. de inmatriculare la Oficiul Registrului Comerfului: J3/1316/2013

Codul unic de inregistrare (CUl): RO32306920

Sediul social: Judetul Arges, Localitatea Mioveni; Strada Campului Nr. 1

Cod Postal: 115400; Tel: 0248-213400; Fax: 0248-262449; E-mail: office@nuclear.ro

Sectorul de activitate: CAEN 7219

Scurta prezentare

Institutul de Cercetari Nucleare Pitesti a fost infiintat in
1971, ca unitate de importantd strategica, avand ca
domeniu de activitate cercetarea stiinifica, proiectarea,
ingineria tehnologica si responsabilitatea stiintifica i
tehnica pentru dezvoltarea energeticii nucleare in Romania.
Istoria celor peste 40 de ani de activitate a consemnat o
serie de transformari succesive generate de dezvoltarea
economiei nationale si de adaptarea obiectivelor domeniului
nuclear la noile cerinte ale societatii, ceea ce a condus la
schimbarea denumirii institutului:

Se infiinteaza Institutul de Tehnologii Nucleare (ITN) in subordinea Comitetului de Stat pentru Energia

1971 Nucleara (CSEN);

1977  ITN devine Institut de Reactori Nucleari Energetici (IRNE);

Institutul de Reactori Nucleari Energetici (IRNE) este inclus in Regia Nationald pentru Energie Electrica

1990 RENEL) si devine Insitutul de Cercetiri Nucleare (ICN);

1992 Sectia de Productie Elemente Combustibile (SPEC) din cadrul ICN devine unitate economica distincta
fiind incorporata in cadrul RENEL, sub numele Fabrica de Combustibil Nuclear (FCN);

1998 ICN este inclus in structura Regiei Autonome pentru Activitati Nucleare (RAAN) ca sucursala, devenind

RAAN - Sucursala Cercetari Nucleare, conform HG 365/1998;

Din 1 octombrie, Institutul de Cercetari Nucleare Pitesti (ICN) devine sucursald a Regiei Autonome
2013  "Tehnologii pentru Energia Nucleara (RATEN)", infiintata conform prevederilor Ordonantei de Urgenta nr.
54 din 29 mai 2013, aprobatata prin Legea nr. 302/2013.
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Structura organizatorica

Structura activitatii de cercetare din institut este armonizata cu programele de cercetare nationale si internationale din
domeniul nuclear. Organigrama institutului este structurata pe sectii, laboratoare, servicii, birouri, fiind constituita din
compartimente de cercetare-dezvoltare, departamente tehnice, de productie, intretinere-reparatii si compartimente
administrative.

B Sectia Fizica Reactorilor, Performante
Combustibil Nuclear si Securitate Nucleara

B Sectia Reactor TRIGA

Laboratorul Metrologie si Tehnica de calcul
Laboratorul Control Tehnic de Calitate

Serviciul Proiectare

Sectia Materiale Nucleare si Coroziune Atelier Prototipuri Nucleare

B Secfiia Testari in Afara Reactorului
- . : . :
Sectia Tratare Deseuri Radioactive Sectia Producere si Distribuire Utilitati

| { ica -
SR 2 CE e Serviciul Mecanic Sef, Intretinere, Reparatii.

|
|
|
|
B Serviciul Managementul Calitatii
|
|
B | aboratorul Examinari Post-Iradiere -

Servicii suport (Programe, Contracte; Relatii Externe,
B [aboratorul de Analiza Suprafetelor Transfer tehnologic, Protocol; Administrativ; Resurse
Umane; Finaciar, Contabilitate; Aprovizionare, Marketing;
Investitii, Patrimoniu; Situatii de Urgenta, Prevenire si
B | aboratorul Radioprotectie, Protectia mediului Protectie; Juridic; Transporturi; Medical, Toxicologie,
si Protectia civila Analize; Protectie Fizica; Garantii Nucleare; Protectia
Informatiilor Clasificate).

B Laboratorul Tncercéri si Fiabilitate

Obiectul de activitate

Institutul de Cercetdri Nucleare Pitesti (RATEN ICN) are ca obiect principal de activitate cercetarea stiintifica,
dezvoltarea tehnologica cu caracter fundamental si aplicativ, valorificarea cercetarilor proprii prin transfer tehnologic,
proiectare, investitii, consultanta, expertiza si asistenta tehnica de specialitate, subordonate asigurarii suportului stiintific
si tehnic pentru domeniul energetic nuclear din Romania.

Directiile de cercetare-dezvoltare si inovare din institut cuprind activitatj orientate spre urmatoarele obiective:

e Asigurarea suportului stiintific si tehnic pentru Centrala Nuclearo-Electrica (CNE) de la Cernavoda pe intreaga durata
de viata a acesteia;

o Desfasurarea de activitatj de cercetare-dezvoltare necesare dezvoltarii durabile a Programului Energetic Nuclear Natjonal;

e Dezvoltarea competentelor in domeniul materialelor si combustibililor nucleari, fizicii reactorilor, securitaii nucleare,
echipamente, instumentatie si control pentru aplicatii nucleare;

e Manangementul, caracterizarea si tratarea deseurilor radioactive;
e Protectia mediului si radioprotectie;
o Dezvoltarea infrastructurii, capacitatii de cercetare stiintifica si serviciilor de transfer tehnologic si inovare;

o Desfasurarea programului de colaborare internationald pentru cresterea competitivitatii si alinierea RATEN ICN la
politicile specifice Uniunii Europene prin dezvoltarea capacitatii de asimilare si aplicare a tehnicilor si tehnologiilor
avansate;

e Dezvoltarea resurselor umane din sfera activitatilor de cercetare prin stimularea formarii profesionale si dezvoltarii
capacitatii de cercetare ale tinerilor.

Prin activitatea sa institutul contribuie la indeplinirea responsabilitatii guvernului privind securitatea energetica,
securitatea nucleara, securitatea deseurilor radioactive, neproliferare, siguranta surselor radioactive si prevenirea
terorismului.
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RATEN ICN presteaza servicii in domeniile:

Fizica Reactorilor, Performante Combustibil Nuclear si Securitate Nucleara;

Teste de iradiere, radioizotopi, examinare post-iradiere a materialelor si a combustibilului nuclear;

Testarea in afara reactorului;

Testarea materialelor nucleare in conditjii termo-mecanice si de coroziune, compatibile cu cele din functionare;
Managementul deseurilor radioactive;

Teste si incercari de calificare pentru aparatura, componente si echipamente nucleare;

Radioprotectie, protectia mediului;

Proiectarea de echipamente nucleare.

De asemenea, RATEN ICN promoveaza si dezvoltarea si aplicarea tehnologiilor nucleare in medicina, industrie sau
agricultura, adaugand o contributie importanta la cresterea standardului de viata in beneficiul cetatenilor.

Principalele tehnologii dezvoltate de RATEN ICN includ:

tehnologii pentru fabricarea elementelor combustibile experimentale si combustibili nucleari avansatj;

tehnologii pentru obtinerea pulberilor sinterizabile de UO, i a pastilelor sinterizate de UO, cu microstructura controlata;

tehnologii de testare a combustibilului si a materialelor nucleare;

tehnologii de fabricatie a tintelor pentru obtinerea surselor radioactive;

tehnologii privind lucrul cu surse inchise;

tehnologii de producere a radioizotopilor cu aplicatii in domeniul sénatatji, mediului sau industriei;

tehnologii si echipamente pentru testarea, punerea in functiune, inspectia, intretinerea si reparatia componentelor din

Centrala Nuclearo-Electrica, CNE;

tehnologii pentru mentenanta echipamentelor din CNE;

o tehnologii si sisteme de testare in afara reactorului;

o tehnologiilor de tratare-conditionare si caracterizare a deseurilor radioactive de la CNE si din alte activitali de
cercetare-dezvoltare din domeniul nuclear;

o tehnologii de decontaminare a componentelor si echipamentelor din centrale nucleare.

Resurse umane

In anul 2019, numérul total de angajati in cadrul

RATEN ICN Pitesti a fost de 647 din care 542 de Structura de personal RATEN ICH In anul 2019

salariati lucreaza in cercetare-dezvoltare inginerie oo 64
tehnologica, dintre acestia 149 asigura operarea 500 s
instalatjilor nucleare n timp ce 105 asigura suportul 500
tehnic si administrativ pentru desfasurarea in 400
conditii optime a activitatilor de C-D precum si i 149 .
asigurarea functionarii platformei in conditi de 100 | | ﬁ
siguranta (asigurarea utilitatilor pentru RATEN, 0
RATEN ICN, FCN si ANDR Pitesti). TRATE IO i ndeare | auportal
administrative
Distributia pe grade stiintifice a personalului de C-D atestat AL . . . .
in anul 2019 In institut Tsi desfasoara activitatea 191 de
. cercetatori atestati, specialisti cu un nivel inalt de
o pregatire n inginerie, fizica, chimie si alte

domenii, autorizati de CNCAN, ISCIR, etc.

(== e

Cea mai mare parte dintre specialistii din institut

75 Fia
o |'-| l . au urmat forme de pregétire post-universitara,
o B e
Total CE1A0TT CE2/MOTE CEEM0OTI G207 ACE .. .. . ' .
personal C-0 experti ai Agentiei Internationale pentru Energia

ohesiat

Atomica (IAEA) sau pe programe europene.
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Cunostintele acumulate pe parcursul anilor de pregatire sunt reflectate in numarul mare de lucrari realizate in cadrul
programelor de cercetare, proiectelor nationale si internationale.
In anul 2019, personalul din RATEN ICN, a urmat programele de pregétire anuale specifice, in domeniul securitétii
nucleare, radioprotectiei si protectiei mediului, protectiei informatiilor clasificate, managementului calitatii, mediului,
sandtatii si securitafii ocupationale, urmate de etape de evaluare si testare. Totodatd, cercetdtorii si specialistii din
RATEN ICN au avut oportunitatea participdrii la cursuri/ seminarii organizate de RATEN ICN (6 actiuni, numar
participanti: 54), cursuri de formare nationale (14 cursuri, numdr participanti - 32), sau la nivel international (31 cursuri,
numdr participanti - 36).
De asemenea, pe parcursul anului 2019, un numar de 16 salariafi au urmat studii universitare de masterat
organizate de Universitatea din Pitesti, in domeniile:

- Materiale si Tehnologii Nucleare;

- Electronica, Telecomunicatii si Calculatoare;

- Energetica si Tehnologii Nucleare;

- Inginerie Industriala;

- Economie si Finante Europene;

- Ingineria Managementului Fabricarii Produselor;

- Sisteme electronice pentru conducerea proceselor industriale.
La studiile universitare de doctorat au participat un numar de 19 salariati. Acestea au fost organizate de
Universitatea din Pitesti, Universitatea Politehnica din Bucuresti i Universitatea Valahia Targoviste, in domeniile:

- Inginerie Electronica si Telecomunicatji;

- Chimie Aplicata si Stiinta Materialelor;

- Inginerie Energetica;

- Inginerie Electrica;

- Stiinte Economice;

- Inginerie Nucleara;

- Ingineria Materialelor;

Perfectionarearesurselor umane din RATEN ICN

13
Nr. de doctoranzi .)J‘/
- 1]

- Cibernetica si statistica. N !gi &icis
Nr. total de doctori din RATEN ICN ‘,’.;‘
50 2018
In graficul de perfectionare a resurselor umane din s M !1"; '

forme de pregatire post universitara, masterate si/sau Frine

RATEN ICN, se poate observa evolutia din ultimii 5 - R
ani a numarului angajatjlor care sunt inscrisi la diverse N8 AR D IATER A al"{.‘,, &

doctorate.
Distributia personalului RATEN ICN in functie de varsta Din graficul aléthurat se ppat? AObSGI’V&I ca m?joritatea
salariafilor au varsta cuprinsa intre 55-65 ani, o parte
250 =~ dintre ei fiind aproape de varsta de pensionare. Media
- 191 de vérsta in RATEN ICN este de 48 de ani si 6 luni.
Numarul de cercetatori atestati a scazut in ultimii ani
1 v . v . . . v 2t
= 104 103 datoritd pensiondrii unor specialisti de marca. In
100 aceste conditii, exista riscul pierderii cunostiintelor
. dobandite in acest domeniu de varf.
£l [ a e . v v e . . . .
. = — In ultimii ani, datoritd angajarii sistematice de tineri
sub5ani It Intre intre Intre Pesta 65 specialisti in departamentele de cercetare, structura de

25-3danl 35-ddanl A5-Edanl B5-&Rank anl

personal a RATEN ICN s-a imbunatatit prin marirea
numarului de salariati cu studii superioare. In 2019 au
fost angajati un numar de 39 persoane din care 13 cu studii superioare, 8 cu studii medii si 18 muncitori.

Instalatiile experimentale existente in institut si experienta acumulata de specialistii nostri asigura suportul implicarii
active a tinerilor in programele si proiectele nationale si internationale.

Competentele dobandite de cercetatorii cu experienta din institut, pe plan national si international pot fi valorificate prin transferul
de cunostinte noilor angajat sau studentjlor din institutiile de invatamant superior care efectueaza practica in RATEN ICN.
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Transferul de cunostinte intre generatii este una dintre principalele provocari ale domeniului nuclear in viitorul apropiat.
Pentru intelegerea proceselor tehnologice, programele de pregatire includ vizite in principalele obiective, instalatii
nucleare si laboratoare din institut: Reactorul TRIGA, Laboratorul de Examinare Post Iradiere, Sectiile de Materiale
Nucleare si Coroziune, de Testari in afara reactorului, Statia de Tratare Deseuri Radioactive, Laboratorul de incercari si
Fiabilitate, Laboratorul de Radioprotectie, Protectia Mediului si Protectie Civila.

In cadrul strategiei de resurse umane si de transfer tehnologic s-au realizat actiuni de promovare a activitatii institutului
in licee si universitatj care au ca scop atragerea tinerilor spre meserii specifice domeniului nuclear.

in acest scop RATEN ICN a incheiat acorduri de parteneriat cu institufi de invatdmant, Universitatea din Pitesti si
Universitatea Politehnica Bucuresti prin care a oferit studentilor stagii de pregatire pentru efectuarea lucrarilor de licenta,
master sau instruire practica. Astfel, in anul 2019, studentii aflati in anii terminali la UPITau beneficiat de indrumare din partea
specialigtilor de la RATEN ICN pentru realizarea lucrarilor de licenta si dizertatie, asa cum reiese si din tabelul de mai jos:

Universitatea / Organizatia Domeniul / Specializarea 12 ab§olven§| I :
masteranzi / doctoranzi

Inginerie Nucleara 2

Universitatea Politehnica Bucuresti Energetica si Tehnologii Nucleare

Universitatea Pitest Energetica si Tehnologii Nucleare 21
Materiale si Tehnologii Nucleare 27

In cadrul actjunilor de transfer al cunoasterii si promovarea imaginii RATEN ICN, au fost organizate conferinte, seminarii
si vizite Tn institut la care au participat un numar de 106 profesori, studenti si elevi de la facultati tehnice si licee din {ara
si un numar de 182 vizitatori din straintate in cadrul vizitelor stiintifice, de documentare sau informative.

Infrastructura

http://www.nuclear.ro/ro/infrastructura.php

RATEN ICN detine urmatoarea infrastructura de cercetare:

B Reactorul Nuclear de Cercetare TRIGA SSR 14 MW si TRIGAACPR;

B Laboratoarele de Examinare Post-Iradiere (LEPI);

| aIte capacitati si laboratoare specifice domeniului, $i anume:

¢ Statia de Tratare Deseuri Radioactive (STDR)

Standul de Testari in Afara Reactorului (TAR);

Laboratoare de Testari si Incercari Materiale:

Laboratorul de Incercari pentru caracterizarea Combustibilului Nuclear Uzat si a Deseurilor Radioactive (LABORAD);
Laboratorul de Analizd a Suprafetei (ESCALAB):

Laboratorul de Radioprotectie. Protectia Mediului si Protectia Civila;
Laboratorul de Incercari si Fiabilitate;

Laboratorul de Control Tehnic de Calitate (CTC);

Laboratorul de Metrologie si Tehnologia Informatiei.

L 2K 2R 2R 2R 2R 2K 2% 2R 2

Aceastd bazd materiald se caracterizeaza prin diversitate, performanta si fiabilitate, nivelul ridicat de securitate
nucleara al instalatiilor aflate in exploatare fiind recunoscut de organizatiile nationale si internationale de
reglementare si control, Comisia Nationald pentru Controlul Activitatilor Nucleare (CNCAN) si Agentia Internationald
pentru Energie Atomicd (IAEA) Viena.

Tn anul 2017 infrastructura de cercetare a RATEN ICN si servicille de cercetare aferente au fost inscrise pe platforma ERRIS
(Engage in the Romanian Research Infrastructures System), https://erris.gov.ro/REGIA-AUTONOM-TEHNOLOGII-PEN-1.

In urma evaluarii solicitarilor depuse pentru desemnarea Instalatiilor si Obiectivelor Speciale de Interes Natjonal
(IOSIN), Ministerul Cercetarii i Inovarii a publicat pe pagina web in data de 28.06.2018 rezultatul acesteia. RATEN ICN
a depus 3 documentatji pentru care a obfinut punctajele urmatoare:

- Reactor TRIGA si Laborator de Examinare Post Iradiere (LEPI) - 84 puncte

- Statie Tratare Deseuri Radioactive (STDR) - 79 puncte

- Stand de Testare a Masinilor de Incarcat/Descércat Combustibil Nuclear (MID) in Reactorii CANDU - 71 puncte
http://www.research.gov.ro/uploads/iin/2018/rezultate-evaluare-iosin-2018.pdf
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Situatia Economica si Financiara

Activitatea principala a RATEN ICN, de cercetare-dezvoltare, aplicatji si inginerie tehnologica, aferente suportului tehnic
national si cooperarii internationale, finantatd conform OUG 144/1999, este desfasurata in cadrul Programului Anual de
Cercetare RATEN, privind Dezvoltarea suportului tehnic national si cooperarea internationala pentru energia nucleara.

Tn detaliu, defalcarea cheltuielilor Programului Anual de Cercetare RATEN ICN 2019 este urmatoarea:

M Lucrari programate Lucrari realizate Lucrarl decontate

Valoare Valoare Valoare
(lei) (lei) (lei)

1 Securitate nucleara RATEN ICN 3,043,706 3,043,706 3,043,706
2 Canal de combustibil RATEN ICN 17 1,844,945 17 1,844,945 17 1,844,945
3 Combustibili nucleari RATENICN 29 4,460,585 29 4,460,585 29 4,460,585
4 Sistem d.e.manevrare RATEN ICN 13 2,907,141 13 2,907,141 13 2,907,141
combustibil
Gestionare deseuri radioactive 28 7,979,921 28 7,979,921 28 7,979,921

5 si combustibil ars in conditii de  RATEN ICN
securitate nucleara

6 Protectia mediului RATENICN 25 4,462,081 25 4,462,081 = 25 4,462,081

7 Generator de abur RATENICN 13 2,366,907 13 2,366,907 13 2,366,907

8 Sistgme de proces i RATEN ICN 12 1,877,810 12 1,877,810 12 1,877,810
echipamente

9 Chimie circuite RATENICN 11 1,420,141 11 1,420,141 11 1,420,141

10 Instrumentatie si control RATENICN 15 3,288,242 15 3,288,242 = 15 3,288,242

Analize de evenimente de
exploatare CNE, imbatranire,

1 calificare la mediu i cresterea RATENICN 16 4,148,480 16 4,148,480 16 4,148,480
duratei de exploatare a CNE

12 Reactor nucleari avansaligi  paren oy gt 4,684,176 31 4,684,176 31 4,684,176
cicluri de combustibil
Asigurarea si cresterea

13 performantelor reactorului RATENICN = 47 21,544,752 47 21544752 = 47 21,544,752
TRIGA-ICN

14 Tehnglogii Qe iradiere si RATEN ICN 8 1,590,861 8 1,590,861 8 1,590,861
radioizotopi

15 Informatizare activitafj RATEN ICN 7 870,070 7 870,070 7 870,070
nucleare

16 Apa grea i tritiu RATEN ICN 2 410,891 2 410,891 2 410,891

17 Aplicatii ale tehnicilor nucleare  RATEN ICN 8 1,372,366 8 1,372,366 8 1,372,366
Suport pentru cooperarea RATEN ICN 14 2,032,925 14 2,032,925 14 2,032,925

mterna jonala

TOTAL RATEN ICN PITESTI m 70,306,000 m 70,306,000.00 m 70,306,000.00
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in 2019 RATEN ICN Pitesti a avut in derulare contracte de prestari servicii in domeniul energeticii nucleare si serviciilor
de proiectare incheiate cu SNN-FCN Pitesti, cu SNN-CNE Cernavoda si cu alfj clientj interni si externi, dupa cum urmeaza:

- Programul anual de cercetare 2019, care asigura suportul tehnic national pentru energetica nucleara;
- Contracte incheiate cu SNN-FCN Pitesti pentru:

*
*
*
*
*
*
*
*

*

Servicii de monitorizare a radioactivitafii mediului pentru FCN Pitesti;

Servicii de determinare a concentratiei de U si Be in urind pentru angajatii FCN Pitesti
Analize ape cisterna transport DLR si servicii suplimentare de tartare ape radioactive;
Servicii de analize chimice de laborator;

Analize chimice a probelor din rezervoarele FCN: R1 SCEAR, R2 SCEAR si R3 SCEAR;
Compactare span zircaloy;

Servicii pentru testarea surselor inchise de radiafii;

Prelevare analiza proba sediment SED 10;

Furnizare utilitafi: apa potabild, apd industriald, energie electrica, agent termic.

- Contracte/comenzi cu diversi clienti interni ce au ca obiect livrarea de surse inchise de Ir 192;
- Contracte/comenzi cu diversi clienti interni ce au ca obiect verificarea instalatiilor de gamagrafiere industrial tip SENTINEL;

- Contracte pentru dezafectarea instalatiilor radiologice de telecobaltoterapie: preluare sursa de Co 60 Instalatie ROKUS M40,
seria 037/1975, de la Spitalul Clinic Municipal de Urgenta si preluare cap iradiere instalatie THERATRON Elite 100, seria
015/2000, de la Spitalul Clinic Judetean de Urgenta “Sf. Apostol Andrei”;

- Contracte de prestari servicii pentru:

*

® ¢ 6 ¢ ¢ 0 o ® 6 6 ¢ ¢ 0 o o

L K R R R IR 2R 2R 4

realizarea analizelor de determinare a indicatorilor radioactivi din apa minerald naturald (Societatea Nationald a
Apelor Minerale);

Servicii de instruire, asisten{a tehnica de specialitate si monitorizare dozimetrica individuald pentru lucratorii ICSI Rm.
Vélcea care preleveazd probe de mediu in incinta ICN Pitegti (ICSI Rm. Vélcea)

Servicii de efectuare a masuratorilor confinutului de C-14 si Sr-90 din efluenti lichizi de la CNE Cemavoda (CNE Cemavoda)
realizarea studiului de evaluare expunere a lucratorilor la radiaii (ENERGOTECH SA)

servicii monitorizare mediu (ape si sedimente) (SC SETCAR SA);

determinarea concentratiei de uraniu i beriliu in urina (SNN SA)

verificarea etangeitdtii surse instalatii radiologice (Direcfia Generala a Finantelor, ANAF DGRFP Bucuregti)

testare strat de zinc (SC Metilla SRL);

determinare continut de clor total prin metoda activarii cu neutroni (SC PUROLITE SRL Victoria, Brasov);

analiz& mostra de niutrat de gadolinium pentru determinarea abundentei izotopice si confinut (SC PROTEHNIC SRL
Cluj Napoca);

examinare post iradiere a combustibilului nuclear uzat descércat din reactoarele CNE Cemavodd (SNN CNE Cemavoda);
determinarea contaminarii nefixate a instalatiei ROKUS M40 (SC SANEX SA Craiova);

mentenanta 5 stafii prelevare aer tip CAS -1 (ICSI Rm. Vélcea);

masuratori dozimetrice de arie $i verificarea contamindrii nefixate pentru 6 locatii (UM 02433 Bucuresti);

caracterizare radiologica degeuri radioactive (SC SETCAR SA);

determinarea elementelor Fe, Cr, W, Cu si Be in 3 esantioane de pulberi (INFLPR Magurele);

preluare deseuri radioactive aflate sub control de garanfi nucleare (SC TURBOMECANICA SA, SC
PETROCONSTRUCTII SA, SC VULCAN SA);

preluare, transport si depozitare sub control de garantii nucleare instalatie GDP U6 (SC UTON SA Bucuresti)

preluare deseuri radioactive (SC ERDEMIR Roménia SRL, Spitalul Clinic de Urgenta Craiova, SC SETCAR SA);
preluare, tratare conditionare deseuri radioactive (ANAF Craiova);

preluare deseuri solide radioactive (SNN — CNE Cemavoda);

preluare, tratare si depozitare finald deseuri radioactive (UM 10461 Bucuresti SRI);

identificare si analiza a spectrului radionuclid (SRI UM 0461);

servicii de transport a instalatiei GDPU2 pentru verificare (SC MECAN PETROL SA Gaesti)

etalonare metrologica (SC REEP Aparaturd medical SRL Pitesti SC OMV PETROM, SC PETROCONST SA
Constanta, SC TOTAL GAZ INDUSTRIES).
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- Contracte de servicii prestate pentru pregdtirea / instruirea masteranzilor, doctoranzilor, bursierilor (University of Cambridge,
Imperial College London, IAEA).

- Dezafectare surse

* Preluare sursa de Co 60 Instalatie ROKUS M40, seria 037/1975, de la Spitalul Clinic Municipal de Urgenta Timisoara
(Contract SANDIA National Laboratories nr. 4079/2019, 1 martie — 30 iunie 2019)

* Preluare cap iradiere instalatie THERATRON Elite 100, seria 015/2000, de la Spitalul Clinic Judetean de Urgenta “Sf.
Apostol Andrei”, Galati (Contract SANDIA National Laboratories nr. 4154/2019, septembrie 2019 — 30 ianuarie 2020,
incheiat in data de 9 decembrie 2019)

- Producere si livrare surse

+ Au fost produse si livrate 74 de surse inchise de 192Ir, cu o activitate totala de 3678 Ci, catre urmatorii beneficiari:
NUCLEAR NDT R&S Bucuresti, CONDMAG Brasov, ENERGOMONTAJ Bucuresti, EXPROTERM Suceava, TOTAL
GAZ lagi, MONTICOR Ploiesti, TUV Austria, WELD MILDIN CND Bascov, COMPCONTROL ING Ploiesti, WALTER
TOSTO Bucuresti, CSD Constanta, VARD Tulcea, NDT TESTING Odobesti, INSPET Ploiesti, RAC Navodari,
DYOMEDICA Ploiesti, END EXPERT Brasov, MECANPETROL Gaesti, CND CONTROL Cluj, SNC Constanta, NIMB
CONSMETAL Cernavoda, PETROCONST Constanta, EUROGLOBAL Sibiu, GRIRO Bucuresti, COMESAD Pitest,
UZUC Ploiesti, MOLDOCOR Neamt, ARGENTA Navodari, CEO Turceni.

- Verificare instalatie gammagrafie industriala tip SENTINEL

Au fost efectuate 29 de verificari la instalatii tip SENTINEL 880 pentru 14 societati precum si punerea in functiune a unei
instalatii tip SENTINEL.

Nr.

ort Unitatea definatoare Tip instalatie Serie container Data
1 SC EXPROTERM SRL, Suceava SENTINELBBOELITE  £1o0s) o011 o
2 SCTOTAL GAZ INDUSTRIE SRL, lasi SENTINELBBOELITE  £1o0i o0 o toonis
3 SC GRIRO SA, Bucuresti SENTINELDELTA880 Doar0 2000 20082010
E1350/ 2012 18.03.2019
4 SC NUCtL.EAR NDTRESEARCH& SERVICESSRL,  oENTINEL 880 ELITE  E1350/2012 07102019
C i E1389/ 2013 07.10.2019
N E1429/ 2014 16.04.2019
5 SCEURO GAS SYSTEMS SRL, TarguMures  SENTINELBSOELITE  Cisooionts  apoionie
E1471/ 2014 18.03.2019
6 SCNDT TESTING SRL, Odobesti, Vrancea SENTINEL8B0ELITE ~ E1262/2010  10.10.2019
E1262/ 2010 01.11.2019

D10571/ 2013 22.03.2019

7 SC WALTER TOSTO WTB SRL, Bucuresti SENTINELBSODELTA D, 0oriionts  2r o)
E1428/ 2014 20.03.2019

8 SCWELD MILDIN CND SRL, Bascov SENTINEL 880ELITE  £yace) 011 105010
) D9325/2012  20.03.2019

9 SCNIMB CONSMETAL SRL, Cernavoda SENTINEL 880 DELTA  Dosogy o015 a0t
E1291/ 2011 19.04.2019

o E1291/ 2011 16.05.2019

10 SC COMPCONTROL ING SRL, Ploiesti SENTINEL 880 ELITE  £repr/ 5016 4105015
E1291/ 2011 19.122019

11 SC END-EXPERT SRL, Bragov SENTINEL 880 ELITE  E1300/ 2011 08.03.2019
12 SC CND CONTROL SRL, Cluj Napoca SENTINEL 880 ELITE ~ E1538/ 2018 s
13 Santier Naval Constanta SA SENTINELBBOELITE  crogiads  Jooe20td
14 SC COMOSERV SRL, Targu Mures SENTINEL 880 ELITE ~ E1556/2018 2r. 112019
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Veniturile institutului in 2019 au fost asigurate prin:

e Programe Nationale de Cercetare — Dezvoltare pentru Energetica Nucleara finantate de Ministerul Energiei
(Conventia 4063/2018 — valoare lucrari decontate: 70,306,000.00 lei);

o Proiecte de cercetare in cadrul Programelor de Cercetare ale Uniunii Europene (Horizon 2020) si cu Agentia
Internationala pentru Energie Atomica (IAEA Viena);

o Contracte internationale (Pregatire masteranzi si doctoranzi de la Open University si Cambridge University,
Marea Britanie, Bursieri IAEA, Republica Moldova);

o Contracte economice cu diversi parteneri din tara.

. C Procent
Piata i clienti din venitul total
SANDIA National Laboratories, SUA 8,72
Comunitatea Europeana 7,20
1. Principalele
colabgrari Imperial College London, UK 0,32
pe platva University of Cambridge, UK 0,39
externa
|AEA 0,05
TOTAL 16,68
Ministerul Cercetarii si Inovarii 16,91
SNN 55,31
Clienti din vanzari surse Ir si verificari instalatji tip Sentinel: RAC Navodari, 4,78
ARGENTA, UZUC Ploiesti, GRIRO, Nuclear NDT, Santier Naval Galatj,
EXPROTERM, DYOMEDICA Ploiesti, etc
2. Principalii ANDR 1,60
clienti
pe piata TURBOMECANICA 0,91
interna VULCAN SRL Bucuresti 0,77
Societatea Nationala a Apelor 0,37
ICSI Rm. Valcea 0,28
ALTII 2,39
TOTAL 83,32
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OBIECTIVELE $I REALIZARILE RATEN ICN iN 2019

Activitatea stiintifica

Programul anual al RATEN ICN Pitesti cuprinde 18 programe de cercetare-dezvoltare si se desfasoara in acord cu
obiectivele Programului Strategic de Cercetare-Dezvoltare al Regiei Autonome Tehnologii pentru Energia Nucleara
privind dezvoltarea suportului tehnic national si cooperarea internationald pentru energetica nucleara.

P1 Securitate nucleara

P2 Canal de combustibil

P3 Combustibili nucleari

P4 Sistem de manevrare combustibili

P5 Gestionare deseuri radioactive si combustibil ars in conditii de Securitate Nucleara
P6 Protectia mediului

P7 Generator de abur

P8 Sisteme de proces si echipamente

P9 Chimie circuite

P10 Instrumentatie si control

P11 Analiza de evenimente de exploatare CNE, imbatrénire, calificare la mediu si cresterea duratei de exploatare
P12  Reactori nucleari avansati si cicluri de combustibil

P13  Asigurarea si cresterea performantelor reactorului TRIGA-ICN

P14  Tehnologii de iradiere si radioizotopi

P15 Informatizare activitali nucleare

P16  Apa grea si tritiu

P17  Aplicatii ale tehnicilor nucleare

P18  Suport pentru cooperare internationala

In anul 2019, in cadrul celor 18 programe au fost realizate 321 lucrari de cercetare sub forma de Rapoarte Interne.
Acestea s-au concretizat in studii, tehnologii, programe de calcul, metode de analiza, modele, prototipuri, produse,
proiecte, standarde de firma, documentatii de securitate nucleara, rapoarte etc.

Obiectivele Programelor CDIT, elaborate in acord cu Strategia de Dezvoltare RATEN 2015 — 2025, prioritéile la nivel

national si international, acordurile si tratatele internationale in domeniul energeticii nucleare la care Roménia este parte,

au fost orientate catre:

+ Operarea in condifii de siguranta si securitate nucleara a Unitatilor 1 si 2 de la CNE-Cernavoda si extinderea duratei
lor de viata;

+ Dezvoltarea de competente si servicii privind operarea economica si predictibila a canalelor de combustibil din reactorul
CANDU de la CNE Cernavoda, pe baza investigatjilor experimentale, teoretice si a rezultatelor inspecijilor periodice;

+ Contributii la punerea in functiune a Unitatilor 3 si 4, pe baza experientei dobandite;

+ Implementarea experientei si practicii operatorilor de centrale CANDU, prin aplicarea Programelor de cercetare
CANDU Owners Group (COG)-Canada la Unitatile 1 si 2 Cernavoda, perfectionarea suportului tehnic si stiintific
acordat CNE-Cernavoda prin cresterea contributiei la realizarea acestor programe.

Programele de CDIT din 2019 sunt structurate pe teme de cercetare, in cadrul carora sunt realizate lucrarile de
cercetare propriu-zise. Temele de cercetare sunt propuse in funciie de prioritdfle de cercetare nationale si
internationale, de acordurile, conventiile si tratatele internationale la care Romania este parte, in conditiile utilizarii in
scopuri pashice a energiei nucleare, in corelatie cu obiectivele si directiile strategice de actiune ale Strategiei de
Cercetare-Dezvoltare RATEN 2015-2025.
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Numarul lucrarilor elaborate, asociat fiecarui program de cercetare-dezvoltare si inginerie tehnologica este prezentat in
urmatoarea diagrama.

Lucrari de cercetare realizate de RATEN ICN in cadrul Programului
de C&D anual al RATEN in anul 2019

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

P 1 - Securitate Nucleara () ) 5
P 2- Canal de Combustibil R 17
P 3 - Combustibili Nucleari S 79
P 4 _ Sistemul de manevrare combustibil T 13
P 5 _ Gestionarea deseurilor radioactive... I ) 8
P 6 - Protectia mediului EEE ) 5
P 7 - Generator de Abur SN 13
P 8 - Sisteme de proces si echipamente EES———— 17
P 9. Chimie circuite TN 1]
P 10 - Instrumentatie si control NN 15
P 11 - Analize de evenimente de exploatare CNE, imbétranire, calificare la... S 16
P 12 - Reactori nucleari avansatj 5i... S 3]
P 13 - Asigurarea si cresterea performantelor. .. L ———— A7
P 14 - Tehnologii de iradiere i radioizotopi NN 3
P 15 - Informatizare activitati nucleare EE— 7
P 16 - Apa grea si tritiul S 2
P 17 - Aplicatii ale tehnicilor nucleare SEEEEEED 3
P 18 - Suport pentru cooperarea internationala SN 14

Tn acest scop s-au efectuat studii teoretice, modelari matematice, s-au rulat coduri de calcul, s-au efectuat incercari si
testari experimentale pe materiale nucleare structurale, fisionabile sau iradiate, s-au realizat elemente combustibile
experimentale, s-au dezvoltat si aplicat tehnologiile specifice pentru managementul si depozitarea deseurilor radioactive,
s-au promovat pe termen mediu $i lung reactorii avansati de generatie IV, s-a operat in conditii de siguranta si securitate
nucleara infrastructura critica din dotare (Reactorul de cercetare TRIGA, Laboratoarele de Examinare Post-Iradiere,
Statia de Tratare Degseuri Radioactive), s-a continuat activitatea de educatie si pregatire a specialistilor in domeniu,
precum si de promovare a cooperarii internationale. In acest sens sunt mentionate activitatile suport pentru promovarea
si pregatirea proiectelor dedicate dezvoltarii reactorilor rapizi racifi cu plumb, a proiectului ALFRED, conform
Memorandumului aprobat de Guvernul Roméniei in sedinta din 07.01.2014 precum si a lucrarilor de cercetare-
dezvoltare in cadrul consortiului FALCON.

Programul National de Cercetare Dezvoltare Inovare, PNCDI il

In februarie 2019 a fost aprobatd schema de ajutor de stat pentru sprijinirea ALFRED prin PNCDI 11l si, incepand din
septembrie 2019 este in implementare proiectul “Activitati de pregatire a realizarii infrastructurii de cercetare ALFRED in
Roménia (PRO ALFRED)” care are ca obiective specifice, printre altele, fundamentarea proiectului de infrastructura si
asigurarea maturitafii acestuia (analiza fezabilitatii, stabilirea cerintelor operationale pentru instalatiile experimentale,
analiza impactului economic, social si tehnico-stiintific la nivel local, regional si national etc.).

In prima etaps, PRO ALFRED a adus progrese concrete prin elaborarea schemelor conceptuale ale instalatiilor
experimentale ce fac parte integranta din infrastructura ALFRED (HELENA2, ELF, MELTIN'POT si HANDS ON), precum
si a centrului de coordonare si pregatire (HUB).

In vederea pregétirii procesului de licentiere a demonstratorului ALFRED, s-a realizat caracterizarea seismologica a
amplasamentului de referintd, au fost definite elementele procesului de autorizare in abordarea "securitate prin
proiectare” si a fost dezvoltat conceptul de functionare etapizata a reactorului ALFRED de la un nivel de putere si
temperatura scazuta la valorile specifice reactoarelor comerciale.
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in ceea ce priveste asigurarea sustenabilitatii infrastructurii ALFRED, au fost identificate aspectele cheie in asigurarea
viabilitalii acesteia pe termen lung, precum si aspectele specifice tehnologiei plumbului ce urmeaza a fi abordate cu
aceastd infrastructura si integrate intr-o Agenda Strategica de CDI dedicata reactorilor rapizi raciti cu plumb.

Pentru asigurarea resursei umane necesare, a fost evaluat programul national educational, au fost cuantificate
necesitafile si identificate competentele cerute pentru cercetarea, calificarea, proiectarea, autorizarea si operarea
infrastructurii ALFRED, precum si cele mai eficiente mijloace de creare a acestora.

S-au stabilit reperele si mijloacele de comunicare si promovare a infrastructurii, cu accent deosebit pe elaborarea viziunii
asupra celui mai important vector de comunicare, Cartea Alba a Infrastructurii ALFRED.

Concluziile privind tendintele in dezvoltarea si implementarea tehnologiilor fard emisii de carbon in conditjile evolutjilor
pietei de energie, rezultate din analiza documentelor strategice pentru energie si schimbari climatice, au permis
stabilirea datelor de modelare a evolutiei sistemului energetic din Romania si a impactului introducerii unor reactori
modulari mici de tip LFR. Predictile modelelor dezvoltate vor sta la baza propunerii schemei de finantare a
demonstratorului ALFRED si a unui model de afaceri.

Nu in ultimul rénd, prin achizitia de hard- si soft-ware adecvat, s-a extins, completand infrastructura de calcul necesara
activitatilor de proiectare asociate infrastructurii ALFRED.

Cooperarea internationala

Participarea RATEN la programe de cercetare internationala reprezinta o prioritate a programului de colaborare internatjonala,
susfinuta si in acest an prin asigurarea suportului necesar realizarii obiectivelor asumate de specialisti RATEN ICN in
proiectele aflate in derulare, precum si mentinerii unei prezente active in cadrul Programului Cadru EURATOM al Comisiei
Europene, programului de Cooperare Tehnica al IAEA, dar si al Programului de colaborare al NEA/OECD.

Colaborarea la nivelul Uniunii Europene

Participarea RATEN la Programul Cadru Euratom reprezinta o prioritate a programului de colaborare internationala si a
fost sustinutd prin asigurarea suportului necesar realizarii obiectivelor asumate de specialistii din RATEN ICN in
proiectele aflate in derulare, precum si mentinerii unei prezente active, tot mai largite la acest program.

La nivel strategic, RATEN s-a implicat in acest an in definirea structurii Programului de Lucru H2020 Euratom 2019-2020, prin
sustinerea, ca membru al Comitetului de Program, a tematicilor de cercetare prioritare ale programului nuclear nationale
si a participat la discutiile privind directiile si obiectivele de interes pentru cercetarea, industria nucleara si ne-nucleara, i
societatea in amsamblu, care sa fie incluse in viitorul program cadrul de cercetare Horizon Europe (2021-2025).

In 2019 au fost finalizate proiectele FASTNET si CEBAMA din Programul Cadru H2020 al Euratom si au fost derulate
activitatile prevazute in cadrul proiectelor CHANCE, GEMMA, MEACTOS, TRANSAT, FISRAD din Programul Cadru
H2020. Au fost initiate proiectele EURAD si PIACE (H2020) si au fost elaborate si negociate contributiile RATEN ICN la
propunerile de proiect BONSAI, ECC-SMART, ORINT-NM, PASCAL, PATRICIA si PREDIS, depuse in competitia H2020
Euratom 2019 si aflate in evaluare.

v Proiectele de Cercetare, finantate de Comisia Europeana, H2020, 2019

CEBAMA  Cement-based Materials, Properties, Evolution, Barrier Functions 20152019 Partener
FASTNET  FAST Nuclear Emergency Tools Partener
CHANCE Characterization of conditioned nuclear waste for its safe disposal in Europe Partener
GEMMA Generation IV Materials Maturity Partener
MEACTOS Mitigating Environmentally-Assisted Cracking Through Optimisation of 2017 - 2021 Partener
Surface Condition

TRANSAT  TRANSversal Actions for Tritium Partener
PIACE Passive IsolAtion CondEnser 2019 - 2002 Partener
EURAD European Joint Programme on Radioactive Waste Management Partener

FISRAD FISRAD - Organising Fisa and Euradwaste under the Romanian

Presidency of the EU Council AU 20TEY LaaeEes
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in cadrul proiectului CEBAMA, RATEN ICN a dezoltat un program experimental pentru evaluarea interactiei 14C si
226Ra cu materiale pe baza de ciment, in diferite stadii de degradare. Testele de cinetica a procesului desorbtie a C-14
au aratat ca nu doar schimbul izotopic este implicat in sorbtia C-14 pe ciment, iar testele pentru evaluarea procesului de
desorbtie a Ra-226 au pus in evidenta un process mai lent decat procesul de sorbtie, ce contribuie la 0 mai buna
intelegere a acestor procese.

in proiectul FASTNET, RATEN ICN a derulat activitati dedicate caracteristicilor sistemului CANDU, relevante pentru
desfasurarea accidentelor severe. Prin evaluarea consecintelor radiologice ale unui accident sever utilizand programul
de calcul PCCOSYMA 2.0, specialistii RATEN ICN au aratat ca modelul determinist din PCCOSYMA 2.0 nu poate estima
concentratii la distante mai mari de cafiva zeci de km, dar calculele sunt suficient de exacte pentru stabilirea contra-
masurilor de urgenta in apropierea amplasamentului.

In cadrul proiectului CHANCE, au fost completate informatiile privind categoriile de deseuri radioactive gestionate la
nivelul tarilor din Uniunea Europeana, precum si asupra instalatiilor de stocare si depozitare in operare sau ce urmeaza
sa fie construite in viitorul apropiat.

Prin proiectul GEMMA, RATEN ICN abordeaza studiul materialelor pentru sisteme nucleare avansate prin teste
experimentale pentru determinarea proprietatilor mecanice ale unor ofeluri candidat pentru reactoarele de generatie IV
supuse unor imbinari prin sudare (de tip TIG — Tungsten Inert Gas si SAW — Submerged Arc Welding) si probe de 15-
15Ti.

In cadrul proiectului MEACTOS, au fost realizate activitati pregatitoare pentru testarea materialelor propuse in cadrul
proiectului prin dezvoltarea unei soluti de prindere a probelor adaptate geometriilor si conditilor de presiune,
temperatura si mediu cerute in proiect.

In cadrul proiectului TRANSAT, au fost definitivate activitatile privind evaluarea termenului sursd (relevant pentru
domeniile fuziunii si fisiunii) si au fost realizate activitafile pentru studierea posibilitatii de dezvoltare a propunerii de
implementare a unei bariere active pentru tritiu.

In cadrul proiectului PIACE, au fost efectuate simulari numerice privind performanta sistemului pasiv aplicat la CNE
Cernavoda si a fost elaborat planul de comunicare la nivelul proiectului.

In realizarea proiectului EURAD, lansat in 2019, RATEN ICN participa la Pachetele de Lucru: CORI, FUTURE, ROUTES
si UMAN, in cadrul carora, a realizat urméatoarele activitatj:

+ in CORI - studii preliminarii de sorbtie a 14C pentru evaluarea cineticii sorbtiei, dar si a influentei raportului solid/lichid
asupra factorilor de distributie.

+ in FUTURE - teste experimentale preliminarii pentru evaluarea cineticii sorbtiei Tc-99 (folosind Re ca omolog chimic
al tecnetiului) si a influentei pH-ului asupra sorbtiei, testele fiind efectuate in atmosfera necontrolata.

¢ in ROUTES - elaborarea intrebarilor incluse in chestionarul privind utilizarea criteriilor de acceptare (WAC) a
deseurilor radioactive la depozitare si/sau stocare, metodologia de elaborare a WAC, modul de verificare a indeplinirii
WAC, precum si modul de tratare a neconformitailor.

+ in UMAN - elaborarea si completarea chestionarului pentru stabilirea incertitudinilor de interes pentru diferite categorii
de actori si a evolutiei lor in timp si elaborarea listei preliminare a incertitudinilor de amplasament si geosfera.

Proiectul FISRAD, coordonat de RATEN, a avut ca obiectiv organizarea conferintelor FISA 2019 si EURADWASTE'19.
Co-organizate de Comisia Europeana si Presedintia Romaniei prin Ministerul Cercetarii si Inovarii si RATEN, la Pitesti, in
perioada 4-7 iunie 2019, conferintele au marcat realizarile obtinute in cadrul Programului Euratom in ultimii 5 ani in
domeniile securitatii reactorilor nucleari si al managementului deseurilor radioactive.

v’ Alte proiecte europene
ASCOM (ASTEC COMmunity), Comunitatea de lucru ASTEC 2018 - 2022 Partener

Proiectul ASCOM reuneste eforturile proprii ale organizatiilor partenere pentru transformarea codului ASTEC in instrument
standard de analizéd a accidentelor severe pentru centralele nucleare si instalatiile de stocare a combustibilului nuclear ars
din Europa. Cu toate ca proiectul se va desfasura fara finantare din partea Comisiei Europene, interesul de a participa este
dat de accesul la programul ASTEC fara taxe de licentd, inclusiv suport pentru utilizatori.
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in cadrul proiectului ASCOM a fost realizata o serie de simulari numerice vizand: validarea modelului de combustie al
hidrogenului generat prin fenomenul de oxidare a zirconiului si altor suprafete metalice in abur si atmosfera cu oxigen, a
eruptiei topiturii, accidentului de pierdere a racirii la bazinul de stocare a combustibilului ars CANDU si a fost elaborat
fisierul de intrare pentru simularea unui experiment AECL de oxidare a tecilor elementelor combustibile de catre abur si
generarea de hidrogen.

Tot in cadrul activitatilor coordonate de Comisia Europeana trebuie amintite:

v' Actiunile desfasurate in cadrul Programului Joint Research Centre (JRC):

in urma lansérii de catre CE a actjunii “Call 2018 EERA JPNM”, au rezultat proiectele de mai jos, fiecare avand rolul de a
pregati baza activitatilor de CD pentru Proiecte de viitor finanfate de CE in cadrul EERA JPNM (European Energy
Research Alliance- Joint Projects for Nuclear Materials). in vederea integrarii RATEN ICN in aceste proiecte pilot,
institutul participa la fiecare proiect cu activitafj bine definite.

1. Proiectul Pilot “Design60+ Methodology for Design of Nuclear Components for 60 years” EERA JPNM
SP1, durata 4 ani, coordonat de JRC Petten.

Work Package 4: Degradation Mechanisms under cyclic loads: creep-fatigue (Mecanisme de degradare sub sarcini
ciclice: fluaj-oboseala)

- Task 4.2: Creep-fatigue modelling (Modelarea fluaj-oboseala).

RATEN va participa cu un studiu privind initierea fisurarii produsa de mecanismul interactiv fluaj-oboseala prin aplicarea
principiilor mecanicii ruperii, asa cum sunt stipulate in Procedura britanica R5 ,Assessment procedure for the high
temperature response of structures” si simularea Monte Carlo.

2. Proiectul Pilot “Tastet+ “Testing and ASsessment methodologies for material Characterization of fuel
cladding TubEs in relevant environmental conditions”, ERRA JPNM SP1, durata 4 ani, coordonat de VTT
Finlanda (este o continuare a unui Proiect Pilot TASTE, care a fost unul din proiectele care au stat la baza
Proiectului MatISSE 2013-2017).

RATEN va fi implicat in urmatoarele activitat:
- Task 1.3: Distribution of test materials and manufacturing of test specimens (Distributia de material si confectionarea probelor);

- Task 2.1: Assessment of methodologies and their further development, especially for hot cell environments and
irradiated specimens (Evaluarea metodologiilor si dezvoltarea lor ulterioara pentru celule fierbinti si probe iradiate);

- Task 2.2: Reference material tests in standard laboratory, low irradiation facility and hot-cell (in air) (Teste pe material
de referinta in laboratoare standard, facilitate experimentala de iradiere si celule fierbintj, in aer);

- Task 3.1: Microstructural characterization of as received material (Caracterizarea microstructuralda a materialului in
stare de livrare); - Task 3.2: Microstructural characterization of tested materials (Caracterizarea microstructurala a
materialelor testate);

- Task 4.2: Practical guidelines and protocol for mechanical testing: reference test in air environment (Ghid practic si
protocol pentru testarea mecanica: teste de referinta in mediul aer).

3. Proiectul Pilot “HEAFNA - “High entropy alloys for nuclear energy”, EERA SP2, durata 4 ani, coordonat
de Karlsruhe Institute of Technology.

RATEN va fi implicat in urmatoarele activitatj:

- Task 3.2: Characterization at high temperature (Caracterizarea la temperaturi ridicate): Tehnici de testare pe probe
mici, in cazul RATEN vor fi realizate teste de tip “Ring-Test” si teste de tip “Pin-Loading Test".

v' Activitatile in calitate de Membru in cadrul urmatoarelor platforme, retele si asociatii ale Uniunii Europene:

In cadrul activitatilor desfasurate de asociatia NUGENIA amintim participarea la:

- Forumul Asociatiei NUGENIA (13 - 15 martie 2019) organizator Asociatia NUGENIA si LGl Consulting, Paris, Franta.
Lucrarile Forumului NUGENIA s-au desfasurat in cadrul a sase sesiuni tehnice paralele. O mare parte din comentarii au
fost axate pe modalitatea practica de reorganizare a SNETP si pe impactul acestei reorganizari asupra organizatiei

NUGENIA. S-au primit asigurari ca activitatea NUGENIA va continua prin propunere de proiecte in domeniul Generatjei Il-
I11, 1lI+ conform procedurii actuale si obtinerea etichetari NUGENIA inainte ca aceste proiecte s fie depuse.
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- programul de dezvoltare profesionald in domeniul testarii si caracterizarii materialelor nucleare organizat in cadrul
Proiectului european NUGENIA PLUS - FP7, la Chalmers University of Technology, Goteborg, Suedia, in perioada
18 august - 7 septembrie 2019

Programul activitatii a constat in: vizita in laboratoarele din departamentul de Analiza Materialelor (CMAL) si cele din
departamentele de Chimie Nucleara, si Chimia Mediului ale Universitafii de Tehnologie Chalmers; participare la
proiectele derulate de cercetatorii din Universitate si din alte unitati de cercetare internationale in laboratoarele de
analiza materialelor si insusirea cunostintelor de utilizare a echipamentelor; pregatirea si analiza propriilor materiale.

ETSON

Membrii ETSON (European Technical Safety Organisation Network) sunt organizatji tehnice si stiintifice suport de
securitate (TSO) cu competenta in evaluarile de securitate nucleara.

* Comitete tehnice si Grupuri de experti
Comitetul tehnic pentru securitatea reactorilor (TBRS -Technical Board on Reactor Safety)

RATEN ICN este membru al Comitetului tehnic pentru securitatea reactorilor (TBRS), organism ce are functia de
evaluare a programelor tehnice in cadrul ETSON si care asigura suportul stiintific pentru procesul de luare a deciziilor in
cadrul Comitetului de Conducere si Adunarii Generale ETSON. Comitetul coordoneaza activitatea celor 14 grupe de
experti ale ETSON care acopera diferite arii tematice ale securitatji nucleare. Deciziile TBRS sunt in legatura cu:

- activitatile grupurilor de experti: liderii fiecarui grup de experti au prezentat in cadrul TBRS activitatile desfasurate anul
trecut, si au facut propuneri pentru activitatile grupului pentru urmatorii doi ani. In urma discutiilor, au fost propuse noi
subiecte pentru investigatii, noi livrabile, precum si realizarea de revizii pentru documentele mai vechi.

- colaborarea cu WENRA - informarea despre activitatile si initiativele ETSON
- actualizarea paginii web ETSON

- realizarea de intruniri infre membrii TBRS pentru discutarea unor topici ad-hoc, in cadrul videoconferintelor. Se
apreciaza ca pozitiva informarea membrilor despre anumite probleme si modul de rezolvare a lor, considerandu-se ca
membrii TBRS pot oferi sprijin in gasirea de solutii pentru anumite subiecte de interes.

RATEN ICN a contribuit la activitatile urméatoarelor grupuri de experti ETSON - grupul de experti in fiabilitate si risc
(PSA), grupul de factor uman i organizational (Human and Organizational Factors) si grupul de pregatire a situatiilor de
urgenta (Emergency Preparedness).

Grupul de cercetare ETSON (ERG -Expert Research Group)

Unul din rolurile membrilor grupului de cercetare ETSON (ERG) este acela de a defini si pune in aplicare programe de
cercetare in domeniul securitatii nucleare in Europa.

JRC a fost invitat sa participe in ERG si a prezentat propunerea pentru derularea de activitati comune (proiect pilot in
managementul cunoasterii, $i acces liber la infrastructura JRC). Se va realiza revizia luarii de pozitie ETSON privind
necesitatile de cercetare (actualizarea prioritatilor si a maparii infrastructurii si echipelor de modelare), si RATEN ICN a
transmis opinia referitoare la ierarhizarea tematicilor de cercetare identificate de grup pentru anii urmatori.

A fost propus ca lucrarile de luare de pozitie sa fie dezvoltate in comun cu TBRS, odata cu organizarea de seminarii pe
tematici de interes comun.

Grupul de cercetare ERG a propus doua proiecte de cercetare, care au fost aprobate in cadrul ultimei adunari generale
ETSON:

+ Benchmark pentru propagarea flacarii de hidrogen in atmosfera stratificata (HYDROGEN)

+ Analiza comparativa a evaluarii consecintelor radiologice (BARCO)

Grupul ETSON de experti in comunicare (ECG — Expert Communication Group)

Actiunile viitoare ale grupului se refera la:

- Actualizarea paginii de intranet, tinand cont de propunerile grupurilor- comunicate de presedintii TBRS, ERG, KMG si JSP
- Finalizare propuneri privind structura, sectjunile, continutul, caracteristicile paginii web ETSON

- Pliantele ETSON vor fi revizuite si se vor face propuneri de actualizare

- Finalizare proiect format ETSON News (3 TSO responsabile cu redactarea buletinului).

Grupul ETSON de creare a competentelor (JSP - Junior Staff Program)

Pagina 15



RATEN ICN - RAPORT ANUAL 2019

S-a discutat posibilitatea de a stabili contacte cu tinerii din retelele profesionale nationale, si se va incepe cu sectjunea
tinerei generatji din Societatea Nucleara Europeana (ENS - European Nuclear Society).

A fost discutat feedback-ul privind liniile directoare oferite de indrumarul elaborat anul trecut Tn organizarea seminarului,
ca si elemente ale planificarii actjunilor de organizare a seminarului viitor. JSP a propus sa aiba printre responsabilititj
si organizarea Premiului ETSON si s-a propus ca la sfarsitul seminarului sa fie discutate si posibile subiecte pentru
aplicatii la premiu.

Comitetul de program pentru EUROSAFE (EPC - Eurosafe Programme Committee)

Comitetul de program pentru EUROSAFE este colectivul desemnat de ETSON pentru organizarea Forumului anual
EUROSAFE. Membrii Comitetului de program EUROSAFE sunt reprezentanti ai tuturor membrilor ETSON, precum si
reprezentanti ai organismelor de reglementare din Suedia (SSM), Spania (CSN) si Olanda (ANVS). S-a realizat o
evaluare preliminara a modului de organizare a Forumului, discutiile au vizat in principal modul de revizie a lucrarilor
prezentate precum i a condifiilor de desfasurare a lucrarilor. S-a propus ca in viitor s& se organizeze o sectiune
speciala pentru tinerii specialisti. Au fost discutate modalitati de promovare a evenimentului si de crestere a numarului
de participanti, inclusiv a tinerilor specialisti.

* Buletin informativ ETSON

RATEN ICN a pregaitit numérul din septembrie al Buletinului, cu articole care au prezentat implicarea RATEN ICN 1in
implementarea Strategiei Nationale pentru Securitate si Siguranta Nucleara; promovarea si diseminarea rezultatelor
cercetarii in cadrul Conferinfelor Internationale FISA 2019 and EURADWASTE '19 (co-organizate de catre EC, RATEN
ICN si Ministerul Cercetarii si Inovarii); pregatirea procesului de implementare a demonstratorului ALFRED; evaluari de
risc in situatii de urgenta radiologica si nucleara; calculul termenului sursa pentru accidente severe relevante; evaluari
de integritate structurala pentru tuburile de presiune in CANDU 6 NPP.

* Forum EUROSAFE
Forumul EUROSAFE a fost organizat in perioada 04-05 noiembrie 2019, la Flora Koln, Cologne.

Lucrarile Forumului au fost structurate in trei sesiuni: sesiunea plenara, sesiunea decernarii premiului ETSON pentru
tinerii cercetatori, si sesiunea de seminarii tematice. Pe toata durata Forumului, ETSON Marketplace a asigurat spatjul
pentru interactionari si socializare, incluzand in agenda organizarea TSO Café si Speakers' Corner ca evenimente
suplimentare.

A fost primul an in care ceremonia de acordare a premiului a fost organizata de tinerii specialisti ETSON, si datorita
opiniilor favorabile ale membrilor, aceasta va raméne in responsabilitatea tinerilor. Au fost organizate trei seminarii (in
paralel), cu scopul de a oferi cele mai bune oportunitati pentru a compara experientele si a invata despre activitatile
recente ale membrilor ETSON si ale partenerilor lor internationali.

TSO Café a oferit participantilor la Forum oportunitatea de a se familiariza cu activitatile membrilor ETSON, fiecare
organizatie membra distribuind materiale de prezentare si promotionale. Reprezentanta RATEN ICN a organizat un
stand de prezentare (roll-up, materiale de prezentare) pentru institut, prin care au fost promovate activitatile,
infrastructura institutului, si proiectul ALFRED.

* Programul ETSON Junior Staff (JSP)

Seminarul anual ETSON a fost organizat in perioada 02-06 septembrie 2019 la sediul ENEA, Bologna, ltalia, si a avut
mai mult de 25 participantj, din 12 organizatji. Programul tehnic a cuprins prezentari ale participantilor, lucru in grupuri
interactive, precum si discutji, schimburi de experienta. Au fost organizate 2 sesiuni de exercitii interactive, unul avand
ca tematica “accidentele severe” si unul cu tematica “sisteme pasive”. Prezentarile si discutiile au abordat topici diverse,
dupa cum urmeaza: Generatia IV si ADS; Accidente severe; Cerinte de reglementare pentru proiecte de reactori

avansati; Sisteme pasive; Analize de termo-hidraulica.

Au fost prezentate activitatile si implicarea in ETSON pentru RATEN ICN si M. Nitoi a moderat sesiunea seminarului
dedicata reactorilor de GenlV. Tn cadrul vizitei tehnice la SIET au fost vizitate laboratoarele si au fost prezentate
descrierea generala a instalatjilor, activitaile si serviciile realizate de SIET, activitatile si proiectele de cercetare la care
s-a participat, activitatile in derulare si planurile de viitor.

fn anul 2019 in cadrul retelei NeT (Network on Neutron Techniques Standardization for Structural Integrity) s-au
des&fsurat doud intruniri de lucru: in iunie la Atena si respectiv in noiembrie la Petten. Tn cadrul intrunirii de la Atena,
RATEN ICN a prezentat rezultatele obtinute la runda de modelare si simulare numerica in sistem round robin asociata
pachetului de lucru 6 al NeT: “TG6 Phase 1 Modelling Round Robin: INR Residual Stress Results”.
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A fost lansat website-ul NeT www.net-network.eu cu contributii RATEN ICN legate de design si colectarea datelor.

in SET Plan Steering Group si in Biroul SET Plan, RATEN ICN este repezentat de catre DI. M. Constantin care alaturi
de D. Chirvase, Ministerul Energiei a reprezentat Romania la sedintele desfasurate.

Biroul asigura coordonarea activitatilor intre sedintele comitetului. Comitetul reuneste reprezentantii statelor membre si
discuta, dezbate si ia decizii asupra documentelor strategice propuse in domeniul energiei la nivel european.

Activitatea este structuratd pe 10 actjuni, intre care A10 este dedicat domeniului nuclear. in 2019 au fost finalizate
planurile de implementare (IP). In aprilie 2019 a fost aprobat IP pentru Nuclear. Au fost stabilite mecanismele de
monitorizare a activitatilor si modul de raportare. Pe de alta parte, in 2019 au fost puse bazele dezvoltarii parteneriatelor
care sa coaguleze eforturile nationale si europene pentru finantarea ariilor de cercetare prioritare.

In 2019 Romania a organizat la Bucuresti una dintre cele 2 conferinte anuale ale SET Plan, in conjunctie cu intalnirea
Comitetului Regiunilor.

Reprezentantul RATEN ICN a contribuit la constructia IP pentru Nuclear si la sustinerea intereselor nationale pentru
toate cele 10 acfjuni. A participat la conferinta de raportare a SET Plan din noiembrie 2019, Helsinki.

v’ Activitatile in cadrul Consortiului European FALCON (Fostering ALFRED Consortium), intre Romania si
Italia, destinate promovarii proiectului ALFRED

Activitatile asociate sarcinilor ce revin RATEN ICN ca membru al Consortjului International FALCON au vizat analiza evolutjei
implementarii LFR si a dmonstratorului ALFRED, cu accent pe definirea cerintelor de colaborare, precum si contributiile
RATEN ICN in cadrul actjunilor de colaborare existente. Principalele rezultate obtinute in cadrul colaborarilor constau in:

o investigarea solutiei de racire pentru ALFRED in conditiile constrangerilor existente la nivelul amplasamentului de referinta,

e propunerea unei solutii de racire cu consum scazut de apa in vederea satisfacerii constrangerilor existente si avand
avantajul de a dezvolta o solutie potrivitad pentru amplasarea sistemelor SMR pe amplasamente cu acces redus la
surse de apa,

o realizarea de investigatii privind riscurile asociate LFR SMR pentru toate etapele ciclului de viata al centralei
(autorizare, constructie, operare, dezafectare),

o finalizarea aplicatiei pentru accesarea de fonduri structurale pentru instalatjiile experimentale ATHENA si ChemLab si
depunerea aplicatiei,

e demararea proiectului PIACE (sisteme pasive) si finalizarea documentelor strategice pentru comunicare si
exploatarea rezultatelor,

e constructia de propuneri pentru competitia Euratom 2019 implicand aspecte ale tehnologiei LFR (securitatae SMR,
agenda de cercetare pentru materiale),

o pregatirea suportului de expertiza tehnica pentru definirea conceptuala a instalatjilor experimentale HELENA2, ELF,
HandsON, Meltin’Pot,

o sustinerea conceptului ALFRED in investigatia privind rolul energei nucleare in viitoarele piete energetice (OECD/NEA),

e sustinerea LFR SMR in cadrul conceptelor SMR in lista IAEA,

o realizarea de actjuni de comunicare in sprijinul sustinerii ALFRED ca proiect major.

In cadrul consortiului FALCON au fost intocmite planurile de actiune si colaborare pentru grupurile de lucru existente: (1)

autorizare, (2) implementare infrastructura suport, (3) educatie si pregatire, (4) afaceri europene, (5) ALFRED ca proiect
maijor, (6) proiectare, (7) extindere consortiu FALCON, (8) cercetare-dezvoltare si calificare.

Colaborarea internationala pentru implementarea ALFRED reprezinta o componenta esentiala pentru succesul proiectului si
vizeaza realizarea studiilor de fezabilitate si a proiectelor tehnice, rezolvarea aspectelor deschise ale tehnologiei LFR,
parcurgerea procesului de autorizare, managementul stiintific al instalatjilor experimentale. Pentru indeplinirea conditiilor de
declarare a proiectului ALFRED ca proiect major este obligatorie realizarea studiului de fezabilitate.

Constructia procesului de implicare a publicului in decizia de amplasare a demonstratorului ALFRED in Romania a
continuat in 2019 cu investigarea evolutiei participarii comunitatji locale, prin organizarea de intalniri si discutji cu
membrii Grupului Local de Dialog creat in 2015.

Dorinta de implicare mai activd a membrilor grupului in procesul de luare a deciziilor privind implementarea ALFRED pe
platforma nucleara Mioveni si posibilitatea de evolutie a actualului grup intr-un Comitet local, au reiterat sprijinul
comunitatii pentru proiect si necesitatea continudrii si intensificarii dialogului constructiv intre implementator si
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comunitatea locala. Astfel, se poate aprecia ca evolutia procesului de participare a comunitatii locale in implementarea
ALFRED este una pozitiva.

Colaborarea cu Agentia Internationala pentru Energie Atomica (IAEA) Viena

Colaborarea cu |AEA Viena a fost sustinuta si in acest an de participarea RATEN ICN la Programul de Cercetare
Coordonat de acest organism international (proiecte de cercetare de tip CRP), Proiectul International pentru Reactori
Inovativi si Cicluri de Combustibili INPRO (International Project on Innovative Nuclear Reactors and Fuel Cycles),
implicarea in Programul de Asistenta Tehnica si Proiecte Regionale, participarea activa in refeaua laboratoarelor
analitice pentru masurarea radioactivitatii mediului, ALMERA si RANET.

v" Proiecte de cercetare coordonata, tip CRP (Coordinated Research Project)

Proiectul RO 18729 - Benchmarking Activities on Fuel Burnup and Material Activation with Computational Tools and Data
Available at TRIGA Romania (Activitati de calcul pe arderea combustibilului si activarea materialelor cu instrumente i
date disponibile la TRIGA Romania), a fost oficial finalizat in februarie 2019. Pentru contractul de cercetare |IAEA 18729
a fost predat Raportul Final care descrie contribufia RATEN ICN la setul de date experimentale ale Proiectului (Rampa
de putere pe un specimen de element combustibil cu UO2 slab imbogatit, efectuat in 1988-1989).

De asemenea, au existat activitatile de modelare cu coduri de calcul care a constat in: calcularea problemei test propuse
de RATEN ICN in cadrul CRP; determinarea efectului inlocuirii unor blocuri iradiate de reflector din beriliu asupra
reactivitatii si fluxului local in reactorul SAFARI-1 (Africa de Sud); calcularea problemei test de activare a molibdenului n
reactorul RSG-GAS (Indonezia).

Dupa finalizarea contractului s-a lucrat la revizuirea draft-ului documentului Proiectului (TECDOC), in cadrul unor intalniri
de consultanta organizate la sediul IAEA.

Tn cadrul Acordului de cercetare nr. 22755, CRP 131032 - Neutronics Benchmark of CEFR Start-up Tests, RATEN
ICN a efectuat modelarea/evaluarea tuturor experimentelor efectuate in reactorul CEFR contribuind la cele 6 pachete de
lucru ale proiectului: WP1: Fuel loading and criticality, WP2: Control rod worth measurements, WP3: Temperature
reactivity, WP4: Sodium void reactivity, WP5: Subassembly swap reactivity, WP6: Foil activation measurements.

Reprezentantii RATEN ICN au prezentat rezultatele obfinute la a 2-a intalnire de coordonare a activitatii de cercetare
(2nd RCM) din cadrul proiectului ce s-a desfasurat in Beijing, China, in perioada 28 octombrie - 1 noiembrie 2019.

Proiectul CRP T13017 - Management of Waste Containing Long-lived Alpha Emiters: Characterization,
Processing and Storage, are ca scop dezvoltarea de noi tehnologii privind caracterizarea si procesarea fluxurilor de
deseuri care contin emitatori alfa de lunga duratd (inclusiv surse radioactive uzate scoase din uz) de nivelurile de
activitafi si stari fizice diferite.

Obiectivul CRP este de a imbunatati intelegerea inventarului, a diversitaii si a metodelor de manipulare a deseurilor
care contin alfa emitatori de lunga durata, pentru a satisface criteriile de acceptare pentru depozitare finala.

RATEN ICN Pitesti, ca membru participant in cadrul proiectului cadru CRP T13017, va desfasura activitati de cercetare
privind elaborarea unor metode de caracterizare radiochimica a raginilor uzate generate de sistemele de purificare de la
CNE Cernavoda, in contextul dezvoltarii unor procedee privind caracterizarea, tratarea si conditionarea deseurilor
radioactive purtatoare de emitatori alfa de viata lunga.

In cursul anului 2019 (9-13 decembrie) a avut loc la sediul IAEA Viena, prima intalnire din cadrul proiectului privind
definitivarea planului de actjuni ce va sta la baza intocmirii Raportului de progres anual, pe care tarile participante in
proiectul cadru vor trebui sa- elaboreze.

Intalnirea a fost concentraté pe organizarea initiald a grupurilor de lucru in cadrul CRP, pe prezentarea proiectelor
individuale a statelor participante in cadrul proiectului si la rezolvarea problemelor logistice.

v" Proiect regional

In cadrul Proiectului Regional RER 0043 ,Enhancing Capacity Building Activities in the European Nuclear and Radiation
Safety Organizations for Safe Operation of Facilities” coordonat de RATEN ICN, au fost realizate organizarea
Iparticiparea la urmatoarele activitati in 2019: “The IAEA International School of Nuclear and Radiological Leadership for
Safety”, Ankara, Turcia, 22 aprilie - 3 mai 2019; “Regional Meeting on Nuclear Safety and Security Education”, Atena,
Grecia, 21 -25 octombrie 2019.
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Tot in cadrul proiectului au fost realizate urmatoarele raportari: intocmirea raportului anual 2019 (PPAR- Project Progress
Assessment Report) catre IAEA si intocmire document privind activitatile de pregatire profesionala ce pot fi realizate in
RATEN ICN in cadrul retelei educationale regionale in domeniul securitatji si sigurantei nucleare (ERNSSEN) ce este
creata/dezvoltata in cadrul proiectului RER0043.

v" Proiectul INPRO (International Program for Innovative Reactors and Fuel Cycles)

1. INPRO-CENESO - Evaluare Comparativa a Optiunilor de Sisteme Energetice Nucleare

- C.A. Margeanu - aplicarea modulelor suplimentare ale KIND-ET, dezvoltate in cadrul proiectului CENESO, la studiul de
caz al Romaniei. S-a prezentat raportul de progres asupra aplicarii; analizei de sensitivitate pentru ponderile acordate
elementelor de evaluare si pentru forma functiei de valoare cu atribut unic; analizei de incertitudini pentru indicatorii
cheie, functiile de valoare cu atribut unic si ponderilor asociate elementelor de evaluare. A propus inlocuirea termenului
de Riscuri (Risks) cu Provocari (Challenges).

- C.A. Margeanu si echipa de specialisti din RATEN ICN (M. Apostol, M. Constantin, D. Gugiu, I. Prodea, A. Rizoiu, I.
Visan) — dezvoltare studiu de caz "Benefits versus Challenges - Comparative Evaluation of Innovative and Evolutionary
NES Technologies".

Raportari: C.A. Margeanu - "Benefits versus Risks - Comparative evaluation of Innovative and Evolutionary NES
technologies", raport de progres, intalnire tehnica, IAEA, Viena, iunie 2019

2. INPRO-ROADMAPS - Harti de parcurs pentru tranzitia la Sisteme Energetice Nucleare sustenabile la
nivel global

- C.A. Margeanu (membru in Comitetul editorial al raportului final de proiect) - revizuire/actualizare capitole raport final,
inclusiv materiale pe CD-ul ce va insotj raportul (template-ul ROADMAPS-ET, instructiunile de aplicare a acestuia, etc)

- C.A. Margeanu, M. Constantin - studiu de caz "Trial application of the ROADMAPS template to national nuclar energy
systems - Romanian NES case study", inclus in cap.4

- C.A. Margeanu — analiza "Cross cutting analysis of drivers and impediments for collaboration among countries", inclusa in cap.5

- C.A. Margeanu - a moderat 5 sesiuni in cadrul intélnirii: Cap.1 Introduction; Cap.2 Vision of roadmapping towards
enhanced nuclear energy sustainability; Cap.4 Trial application of roadmap template to country Nuclear Energy System;
Cap.6 Summary, conclusions and path forward; Annexes.

Raportari: C.A. Margeanu - Revizuire/actualizare a raportului final de proiect; intalnire consultativa, IAEA, Viena, mai 2019

3. Scenarii globale - Dezvoltare de Servicii INPRO pentru Statele Membre: Analiza scenarii si suport decizional
pentru dezvoltarea Sistemelor Energetice Nucleare cu sustenabilitate imbunatatita (ASENES)

Se urmareste impartasirea experientei acumulate Tn cadrul proiectelor de colaborare GAINS, SYNERGIES, KIND si
ROADMAPS cu Statele Membre si asigurarea suportului de pregatire a specialistilor in aplicarea instrumentelor
dezvoltate in cadrul proiectelor mentionate. Serviciul va include: furnizarea unui set cuprinzator de documente;
asigurarea materialelor de pregatire, a prelegerilor, exercitiilor si instrumentelor pentru aplicatji specifice; acordarea de
consultanta pentru modelarea NES, evaluarea comparativa a optiunilor de NES si maparea traseului catre dezvoltarea
sustenabild a NES.

Principalele contributii ale delegatilor RATEN ICN:

- C.A. Margeanu - revizuire si actualizare document draft ,Scenario Analysis and Decision Support for Development of
Nuclear Energy Systems with Enhanced Sustainability: An INPRO Service for Member States”.

- C.A. Margeanu - revizuirea cursului e-learning si a noului serviciu INPRO, realizare prezentari si lector curs pilot
pentru modulele de curs: 2.1 Modelarea NES cu MESSAGE-NES; 2.3 Intrebari pentru examinarea la modulul 2
Modelarea scenariilor NES; 3.2 Exercitii practice — Crearea unui caz pentru evaluarea economica a NES cu NEST;
5.2 llustrarea aplicarii template ROADMAPS.

- C.A. Margeanu - revizuire documentatie de lansare a serviciului INPRO, formulare propuneri de imbunatatire/
clarificare termeni, moderare Cap.3 al documentului; reuniune tehnica, IAEA, Viena, aprilie 2019

- C.A. Margeanu - lector curs pilot pentru serviciul INPRO, prezentare module curs e-learning, moderare sesiuni
revizuire, comentarii, critici, recomandari asociate; Mexic, oct 2019
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4. NESA Economics Support Tool (NEST) Update - Actualizarea Instrumentului pentru Suportul Analizelor
Economice NESA

Activitati specifice solicitate specialistilor din Statele Membre pentru testarea programului NEST, modularizarea lui,
dezvoltarea unei interfete grafice adecvate ce va putea fi utilizatd cu usurintd si crearea facilitatilor pentru viitoare
extinderi ale programului.

Principalele contributii ale delegatilor RATEN ICN:

- C.A. Margeanu — Testare program IAEA NEST vers 3, pregatire raport de testare cu comentarii, observatii si
recomandari, propuneri de imbunatatire a interfetei grafice, fixare bug-uri.

- C.A. Margeanu - rapoarte de testare, propuneri de imbunatafire interfatd grafica, propuneri de dezvoltari pentru
NEST vers. 4, intélnire consultativa, IAEA, Viena, Mai 2019

5. Regional Training on Nuclear Energy Systems Modelling and Sustainability Assessment - Cursuri regionale
pentru modelarea si evaluarea sustenabilitatii Sistemelor Energetice Nucleare

Cursurile regionale organizate de IAEA cu lectori din cadrul agentiei si Statele Membre cuprind prezentari si sesiuni de
lucru pentru modelarea scenariilor de evolutie a Sistemelor Energetice Nucleare si utilizarea metodologiei INPRO ca
instrument in evaluarea sustenabilitafii acestora. Se acorda astfel asistenta Statelor Membre in planificarea strategica si
pe termen lung a programului nuclear ca parte integranta a mix-ului energetic national. Este vizata cresterea capacitatji
de intelegere a problemelor sustenabilitatii modelelor dezvoltate si a abilititii de evaluare a acestora conform criteriilor
din metodologia INPRO.

Principalele contributii ale delegatilor RATEN ICN:

- C.A. Margeanu - realizare materiale de pregatire (prezentari, exercitii practice, seturi de intrebari/raspunsuri pentru
examinare finald) pentru IAEA INPRO School Tailanda: prezentare privind aplicarea instrumentului KIND-ET la studiul
de caz al Romaniei; prezentarea privind introducerea instrumentului ROADMAPS -ET; exerciii practice pentru
modelarea unui sistem energetic simplu in MESSAGE, modelarea unui sistem energetic nuclear folosind MESSAGE-
NES, utilizarea instrumentului ROADMAPS-ET, set de intrebari/raspunsuri pentru examinarea privind maparea
dezvoltarii unui sistem energetic nuclear.

- C.A. Margeanu — materiale de pregatire incarcate pe platforma IAEA INPRO School, Modul: Tailanda, noiembrie 2019

6. Update of e-learning and distance learning tools to support INPRO training - Actualizare instrumente e-
learning si educatie la distanta pentru suport pregatire INPRO

INPRO asigura Statelor Membre interesate cursuri e-learning si educatie la distanta pe probleme importante vizand
sustenabilitatea energiei nucleare, prin intermediul sistemului de conferinte Webex, contribuind la cresterea capacitafji
Statelor Membre de a dezvolta NES inovative si inlesni tranzitia catre sustenabilitatea energiei nucleare pe baza
colaborarii intre tari. Obiectivul principal al acestor cursuri vizeaza familiarizarea cu activitatile INPRO prin comunicarea
direct cu experti IAEA cu experientd semnificativa in domeniu. Lecturile cuprind: (1) prezentare generald a activitatilor
INPRO, (2) Metodologia INPRO pentru evaluarea NES ca intreg si pentru arii specifice, (3) analiza NES utilizand cadrul
analitic INPRO/GAINS, (4) rezultate privind SMR in activitati INPRO, inclusiv centrale nucleare transportabile.

Principalele contributii ale delegatilor RATEN ICN:

- C.A. Margeanu - realizare materiale de pregatire (prezentari, exercitii practice, seturi de intrebari/raspunsuri pentru
examinare finald) pentru pregatirea on-line asistata de instructori in cadrul platformei IAEA Learning Management
System (LMS). Materialele de pregatire au vizat expertii din tarile care urmeaza sa inceapa programe nucleare $i au
abordat tematicile: Aspecte economice ale energiei nucleare; Modelarea sistemelor energetice nucleare (NES);
Evaluarea comparativa a optjunilor NES; Dezvoltarea mapelor pentru imbunatatirea sustenabilitatii energiei nucleare.

- C.A. Margeanu - materiale de pregatire incarcate pe platforma IAEA Learning Management System, Modul:
Newcomer countries, decembrie 2019

v Alte actiuni:

= Participarea RATEN ICN la activitatile retelelor ALMERA si RANET (Response and Assistance Network):

In anul 2019, Laboratorul de Radioprotectie, Protectia Mediului si Protectie Civila din cadrul RATEN ICN a participat la
testul de performanta IAEA-TEL-2019-04 ALMERA, care a urmarit verificarea nivelului de implementare al metodelor de
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determinare a continutului de radionuclizi naturali si antropogenici din probe de apa, liofilizat de creveti si contaminare
superficiald simulata.

De asemenea, LRPMPC a asigurat reprezentarea institutului exercitiul Response and Assistance Network (RANET)
Joint Assistance Team (JAT) Exercise, organizat de IAEA si DoE-NNSA, in perioada 22 — 27 septembrie, in Las Vegas,
SUA, cea de-a doua intalnire de lucru a grupului de experti EG13 al ETSON, desfasurata in perioada 26-27 iunie, la
sediul IRSN din Fontanay-aux-Roses, si seminarul ,ALMERA Training Workshop on In-situ Measurements Techniques
for the Characterization of Contaminated Sites”, organizat de IAEA la Spiez, Elvetia, in perioada 21 — 25 octombrie.

®  Participarea la activitatile grupului TWG FR (Technical Working Group on Fast Reactors)

Romania (reprezentata de D. Gugiu) a organizat si coordonat intainirea anuala a TWG FR (2019) ce s-a desfasurat la
sediul RATEN ICN. La intéInire au fost prezentate activitatile aflate in derulare, dar si cele planificate pe termen mediu si
lung privind dezvoltarea si implementarea reactorului de demonstratie ALFRED si a infrastructurii de cercetare asociate.

Co-organizator si chairman al “Technical Meeting on Structural Materials for Heavy Liquid Metal Cooled Reactors”,
organizat de |AEA, 14-17 octombrie 2019, Viena. RATEN ICN a prezentat doua lucrari stiintifice ce vor fi publicate in
TECDOC (documentul se afla in faza de finalizare si va fi inaintat in 2020 spre aprobare catre departamentele de
specialitate ale IAEA in vederea publicarii).

® Participarea la activitatile Retelei Laboratoarelor Subterane de Cercetare (URF Network)

URF reprezinta o comunitate ce promoveaza bunele practici si activitatile de invatare in domeniul depozitarii geologice.
Scopul URF este de incurajare a dezvoltérii de programe nationale de depozitare geologica sigure, sustenabile i eficiente
prin demonstratji tehnologice, perfectionarea cunostintelor si sporirea comunicarii intre organizajile participante.

RATEN a fost implicat in:

a) revizia informatiilor actualizate, provenite de la refeaua IAEA a laboratoarelor subterane de cercetare pentru
depozitarea geologica,

b) revizia criteriilor de selectie a amplasamentelor, asa cum sunt folosite Tn diverse programe nationale si

c) revizia draft-ului Compendium-ului activitafilor de cercetare-dezvoltare efectuate in laboratoarele subterane.
Compendiul este in curs de publicare de catre IAEA.

® Participarea la cursuri, workshopuri, instruiri tehnice.

v" Prelungirea PRACTICAL ARRANGEMENT (PA)

Dupa semnarea la Viena in 15 septembrie 2015 a Acordului tip Practical Arrangements (PA) intre RATEN ICN si IAEA
Viena, privind asigurarea suportului stiintific si tehnic statelor membre in domeniul securitétjii nucleare, in data de 3 iunie
2019 a fost semnat un nou acord de tip PA.

Daca in precedentul Acord au fost sustinute organizarea de:

- cursuri in domeniile: reactori de cercetare si centrale nucleare tip PHWR, fizica reactorilor, comportarea combustibilului,
termo-hidraulica, evaluarea securitatii nucleare si analiza accidentelor, investigarea materialelor, teste in afara
reactorului, depozitarea si managementul deseurilor radioactive, transportul fasciculelor combustibile CANDU,
radioprotectie si impactul asupra mediului;

- programe de pregatire pentru organizatiile din domeniu si autoritaile de reglementare, organizatiile suport stiintifice si
tehnice (TSO) din statele membre;

- cursuri de pregatire teoretice si practice privind pregatirea pentru situatii de urgenta;

- cursuri de promovare a reactorilor inovativi de generatie IV racifi cu plumb, pe baza lectiilor invatate in urma
accidentului de la Fukushima, acum, in prezentul Acord au fost incluse si urmatoarele acfiuni:

- Asigurarea suportului pentru cursuri in domeniul securitatii si sigurantei nucleare ale IAEA precum “IAEA International
School of Nuclear and Radiological Leadership for Safety”;

- Asigurarea suportului pentru imbunatairea protectiei impotriva radiatjilor ionizante prin recenzii si crearea de refele
profesionale.

Acordul PA are o valabilitate de 3 ani de la data semnarii.
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v Contributii la desemnarea RATEN ICN - ICERR

in anul 2018, luna mai, RATEN ICN a transmis pe cale oficiald la Misiunea Permanentd a Romaniei pe langa
Organizatiile Internationale de la Viena si la IAEA cererea insofita de documentatia necesara pentru desemnarea
RATEN ICN ca Centru International de Excelenta bazat pe Reactori de Cercetare (ICERR - International Centre based
on Research Reactor).

RATEN ICN a solicitat desemnarea pentru urmatoarele domenii:

- Asigurarea accesului la reactorul de cercetare si la instalatiile auxiliare pentru Educatie si Instruire (E&T) si formare
profesionala (Providing access to the operating research reactor and ancillary facilities for Education & Training (E&T)
and professional training);

- Gazduirea de cercetatori internationali / regionali / ingineri / tehnicieni pentru Educatie si Instruire (E&T) si formare
profesionalad (Hosting of international / regional scientists / engineers / technicians for E&T and professional training);

- Proiecte Comune de Cercetare — Dezvoltare (R&D International Joint Projects).

ICERR reprezintd un centru international, patronat de IAEA, care are ca scop mai buna utilizare a instalatjilor
experimentale mari (reactori de cercetare, celule fierbintj) la nivel mondial, prin facilitarea accesului la aceste instalatii. n
prezent, din programul ICERR fac parte infrastructuri din Belgia (SCK.CEN), Franta (CEA), Coreea de Sud (KAERI),
Rusia (RIAR) si SUA (INL si ORNL). Accederea in cadrul Programului ICERR se face in baza evaluérii aplicajei pe baza
unui set de criterii.

In luna decembrie a aceluiasi an, la sediul RATEN ICN a avut loc misiunea de audit din partea IAEA. in urma raportului
de audit au mai fost solicitate unele completari ce au fost transmise in luna iulie 2019.

In data de 17.01.2020, in urma evaludrii de catre International Atomic Energy Agency, Institutul de Cercetari Nucleare
Pitesti a fost desemnat ca “Centru International bazat pe Reactori de Cercetare (International Centre based on Research
Reactor - ICERR)” pentru domeniile ,Educatie si Pregatire (Education and Training)” si ,Proiecte Comune de Cercetare -
Dezvoltare (Joint Research and Development (R&D) Projects)”.

Alte colaborari

«» Activitatea in cadrul acordurilor bilaterale existente

Acordurile bilaterale incheiate cu centre de cercetare recunoscute la nivel mondial, precum CANDU Energy si COG din
Canada, DoE din SUA, CEA din Franta, SCK.CEN din Belgia si KAERI din Coreea, promoveaza cooperarea in domeniul
utilizarii pagnice a energiei nucleare si faciliteaza schimbul de informatii si cunoastere, transferul de tehnologie si coduri
de calcul, in scopul cresterii continue a securitatji nucleare.

In cadrul colaborarii cu CANDU Owner Group (COG), RATEN a formulat o serie de propuneri de proiectele de
colaborare care au fost evaluate din punct de vedere al utilitatii pentru SNN si COG. Proiectele acceptate abordeaza
tematici privind tubul de presiune, coroziunea, caracterizarea si managemetul deseurilor radioactice, radiproprotectie.

In 2019, SUA si Romania au semnat un Memorandum de intelegere (MoU) pentru cooperarea in domeniul energiei
nucleare civile ce consolideaza legaturile dintre cele doua tari in acest domeniu. Vizita de lucru a delegatiei roméne
avand ca tematica reactorii mici modulari si in particular, proiectul NUSCALE, din care a facut parte si un reprezentant
RATEN ICN, constituie un punct de plecare pentru obtinerea de informatji privind dezvoltarea reactorului NUSCALE ce
vor sta la baza elaborarii unor propuneri viitoare de colaborare intre RATEN si DoE. De asemenea, RATEN ICN a fost
prezent la evenimente stiintifice organizate de DoE in cadrul programului sau de colaborare internationala.

Acordul de colaborare cu CEA, incheiat in 2018, permite realizarea de teze de doctorat in co-tuteld cu CEA pe domenii
precum reprocesarea, coroziunea in plumb, conditionarea deseurilor in ciment, aspecte de depozitare. Transferul de
coduri de calcul, o alta directie de colaborare cuprinsa in lista de acfjuni, poate fi accesata oricdnd RATEN ICN va avea
nevoie de coduri de calcul dezvoltate de CEA. CEA si-a anuntat interesul pentru dezvoltarea unui concept de reactor
SMR de tip PWR (NUWARD) ce deschide noi oportunitdti de colaborare internationald, vizdnd armonizarea
reglementarilor, standardizarea proiectarii si optimizarea proiectului. In domeniul managementului deseurilor radioactive,
colaborarea cu CEA se desfasoara cu succes in cadrul programului H2020 Euratom prin colaborarea specialisilor la
proiectele EURAD si CHANCE.
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Actiunile din cadrul Acordului Trilateral cu Universitatea Mansoura (Egipt), Universitatea din Pitesti (Roméania) si
RATEN ICN Pitesti (Roméania) au vizat in acest an stabilirea activitatilor de coordonare a studentilor egipteni din
programul de masterat de catre RATEN ICN, a listei codurilor de calcul ce vor fi utilizate si a metodicii abordate.

< NEA/OECD Franta

Tn 2019, RATEN ICN a reprentat Romania in urmatoarele grupuri de lucru:

- Working Party on Nuclear Energy Economics (WPNE) — dedicat analizei aspectelor economice asociate energiei nucleare
- Working Group Reliability and Risk (WGRISK) — dedicat aspectelor de analiza de securitate a reactorilor nucleari

- Clay Club - dedicat depozitarii geologice in formatiuni de argila

- Crystalline Club — dedicat depozitérii geologice in sare

Reprezentantii RATEN ICN au participat in 2019 la Grupurile de experti ale NEA/OECD in aceste domenii, beneficiind
de accesul la cele mai recente rezultate ale cercetarii la nivel mondial in aceste domenii si integrarea specialistilor sai in
proiecte ce abordeazd aspectele de securitate nucleard la cele mai inalte standarde ale cunoasterii. Informatjile
dobéndite vor fi integrate in lucrarile de cercetare, aducand un real progres in atingerea obiectivelor strategice stabilite.

% IUCN Dubna - Protocolul 4422-4-15-17 intre IUCN Dubna si RATEN ICN pe tema 04-4-1121-
2015/2020, “Studii ale materiei condensate cu metode moderne de imprastiere a neutronilor”

In anul 2019 s-au efectuat urmatoarele actjuni:

- Selectarea a doua roci multiminerale (calcit cu dantura preistorica de mamifer si calcit cu continut de sulf) pentru
investigare prin imagistica cu neutroni si radiatii gamma in RATEN ICN utilizand un scintillator pentru neutroni termici de
tipul LiF/ZnS:Cu si un scintilator pentru neutron termici si radiatii gamma de tipul Lanex. Pentru ambele roci au fost
obtinute imagini in modul pulsat de operare a reactorului TRIGA ACPR si au fost efectuate reconstruciii tomografice
dupa imaginile obtinute prin operarea in regim stationar a reactorului TRIGAACPR.

- Prin imagistica cu neutroni si suplimentar prin spectroscopie Raman, difractie cu neutroni si analiza prin activare cu
neutroni a fost investigata la IUCN Dubna o roca din calcit cu cristale gri-negre incorporate. Trei mici probe au fost
prelevate din parti distincte ale rocii cu cristale gri-negre pentru spectoscopia Raman, o tehnica spectroscopicd de
determinare a modurilor de vibratie ale moleculelor prin excitarea cu laser pentru a oferi o informatje structurala prin care
se pot identifica moleculele. Prima proba are un continut mare de anglesita (mineral de PbSO,) care rezultd prin
oxidarea mineralului de galena (PbS). Partea din roca cu acest mineral are culoarea gri. A doua proba, din zona neagra,
are un continut mare de FeS. A treia proba, din partea bej a rocii, s-a dovedit a fi calcit, alte doua probe, din partea gri si
bej a rocii au fost puse in mici capsule din aluminiu pentru a fi investigate prin difractie cu neutroni. Pe prima proba s-a
confirmat prezenta mineralului PbSQOs, pus in evidenta si prin spectroscopia Raman. Pe a doua proba s-a pus in
evidentad CaCOs (cel mai abundent), FeS, PbS si PbSO4. Mineralul calcit (CaCOs) a fost evidentiat si prin spectroscopie
Raman in a treia proba. Cele doua metode, spectroscopia Raman si difractia cu neutroni, prezintd rezultate
asemanatoare, fapt ce intareste veridicitatea compozitiei stabilite pentru roca. Ulterior, analiza prin activare cu neutroni
pentru o proba din zona neagra a rocii a oferit informatii elementale calitative si cantitative pentru caracterizarea rocii.
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MASURILE DE CRESTERE A PRESTIGIULUI SI VIZIBILITATII RATEN ICN

Manifestari i evenimente stiintifice organizate de RATEN ICN

Tn anul 2019, au fost organizate o serie de evenimente si manifestéri stiintifice la care au participat specialisti din tara si
din strainatate.

Conferinfele Internationale NUCLEAR 2019, FISA 2019 si EURADWASTE’19

=t = ——— _ E
EE oW ° = =8 RATEN ICN Pitesti a organizat in perioada 3-7
= \ S 1 iunie 2019 seria de evenimente stiintifice dedicate
cercetarii nucleare, ce a debutat cu cea de a Xll-a
ediie a Conferintei Internationale NUCLEAR
2019 (3 iunie, la sediul RATEN ICN - Mioveni) si a
continuat cu Conferintele Comisiei Europene
FISA2019 si EURADWASTE'19 (4-7 iunie, Hotel
Ramada, respectiv Teatrul Al. Davila Pitesti)
privind  securitatea  sistemelor nucleare i
respectiv, managementul deseurilor radioactive.

In acest an conferinta NUCLEAR 2019 si-a

propus:

- Sé revizuiasca participarea Statelor Membre la Programele Cadru 7 si H2020 si s& analizeze relevanta situatjei reale,
a prioritatilor si a nevoilor reale ale programelor nationale de cercetare&dezvoltare.

- Sa prezinte proiectele nationale majore in domeniul cercetarii, educatiei si industriei nucleare si sa impartaseasca
provocarile intalnite pe parcursul desfasurarii lor.

Contributiile aduse asteptate atat de la noile state membre si cele vechi au constituit baza pentru discutii in perspectiva

viitoarelor colaborari la nivel regional si European, atat pentru promovarea subiectelor relevante pentru UE cét si in

implementarea lor.

De asemenea, s-a organizat sesiunea poster dedicata studentilor si premierea celor mai bune lucrari prezentate la

NUCLEAR 2019 s-a desfasurat in paralel cu FISA-EURADWASTE, pe 4 iunie 2019.

Tn mod exceptional NUCLEAR 2019 a fost organizata pe parcursul a doué zile: o sesiune plenara in data de 3 iunie si o

sesiune de postere a studentilor si premierea lucrarilor in data de 4 iunie in timpul celor 2 conferinte EURATOM.

Programul in varianta pe scurt a inclus:

o Ceremonia de deschidere
Prima zi e Programul EURATOM si relevanta si impactul asupra programelor nationale de
(sediul RATEN ICN) cercetare&dezvoltare

« Prioritdtile majore ale cercetarii&dezvoltarii nationale si proiectele in domeniul nuclear

A doua zi e Sesiunea de postere a studentilor
(hotel RAMADA Pitest) o Ceremonia de decernare a premiilor

Obiectivele conferintelor FISA 2019 si EURADWASTE'19 au fost:

v" Prezentarea progresului si a realizarilor cheie din cadrul a aproximativ 90 de proiecte de la editia anterioara a
conferintei din 2018 facand parte din Programul Cadru Euratom PC7 si Orizont 2020.

v' Stimularea discutjilor privind stadiul actual al cercetarii si dezvoltarii, principalele provocari abordate la nivel
national, European si international privind politicile de cercetare si inovare, sinergiile si parteneriatele, dar si
planurile de viitor.

v" Dezbaterea celei mai recente propuneri a Comisiei Europene privind un nou program-cadru pentru cercetare i
inovare pentru perioada 2021-2027, “Horizon Europe” si “Euratom Research and Training”.
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Sesiunile comune de deschidere si incheiere ale Conferintelor au oferit o oportunitate unica de a stabili un cadru comun
de discutii la nivel national, european si international. Sesiunile paralele detaliate au furnizat o imagine sintetica a
politicilor, provocarilor si oportunitatilor de cercetare si formare, implementarea programelor in ambele domenii ale
sistemelor de reactoare cu accent pe siguranta si eliminarea deseurilor inalt active din Europa si la nivel international. Tn
paralel s-a desfasurat evenimentul ENEN PhD si premiul aferent si workshop-uri tehnice care au acoperit teme de
cercetare specifice si relevante FISA 2019 si EURADWASTE’19. De asemenea, s-a lansat prima competitie a studentjlor
la doctorat din cadrul Comunitatii internationale de cercetare si formare.

Conferinta Nuclear 2019 a atras in acest an 190 de participanti din tara si din strainatate, reprezentand intregul spectru
al domeniului nuclear in timp ce Conferintele FISA si EURADWASTE au reunit 425 de participanti (250 — FISA si 175
EURADWASTE).

Tot in cursul anului 2019 RATEN ICN a mai organizat / participat la urmatoarele evenimente stiintifice:

¢ Intrunirea Grupului de lucru pentru reactori rapizi (TWG-FR) al IAEA la evenimentul “52nd Meeting of the Technical
Working Group on Fast Reactors” si Intalnirea Consultativa dedicata pregatirii Intalnirilor Tehnice organizate de IAEA
,Benefits and Challenges of Fast Reactors of SMR Type” si ,Structural Materials for Heavy Liquid Metal Cooled Fast
Reactors”, 10 — 14 iunie 2019, Mioveni, 25 participantj;

NSRRI T, R IR

« A 15-a Intalnire Anuald a “European Cooperative Group on Corrosion Monitéring of Nuclear Materials — ECG-COMON”,
17-18 iunie 2019, Bucuresti, 20 participanti (UK, Finlanda, Franta, Romania, Cehia, Slovenia, Elvetia, SUA, Olanda);

s U
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+ Intalnirea Tehnica in cadrul Proiectului MEACTOS, 18 — 19 iunie 2019, Bucuresti;

+ Incercari experimentale legate de masuratori ale monitorilor de flux de neutron si calibrare a barelor de control ale
reactorului in cadrul WNU Summer Institute, 3 — 4 iulie 2019, Mioveni, 85 participant

+ Seminar regional privind scenariile de implementare a SMR in portofoliul global de energie, 24-27 iunie 2019,
Pitesti, Romania, 49 participanti (RATEN ICN a fost implicat, impreuna cu CNCAN, in organizarea Seminarului
regional IAEA privind scenariile de implementare a SMR in portofoliul global de energie. La seminar au participat 49
de participanti din 16 tari)
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¢ Lansarea Proiectului PRO ALFRED PNCDIII Competltla C1-ALFRED, 25 septembrie 2019 Mlovenl 35 participantj

|

1l
\!
‘\

+ Intélnire si vizitd tehnica efectuatd cu ocazia desfasurarii Adunarii Generale a Comitetului de Conducere a grupului
GIF-LFR in Roménia, 9 octombrie 2019, Mioveni, 17 participant

+ ntalnire si vizita tehnicd a reprezentantllor Organizatiei Industrulor Nucleare Canadlene (OCNI) in cadrul misiunii
comerciale, organizata de Ambasada Canadei la Bucurest;i, 11 octombrie 2019, Mioveni, 17 participanti
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« Intalnire si vizitd tehnica a presedintelui UNENE (University Network of Excellence in Nuclear Engineering) din
Canada, 5 decembrie 2019, Mioveni, 14 participant

Specialistii din cadrul RATEN ICN au participat la buna desfasurare a unor vizite pentru promovarea activitatii institutului,
a capabilitatii si competentei de a initia noi colaborari, pentru dezvoltarea de programe de studiu si activitati de cercetare
in domeniul energeticii si tehnologiilor nucleare, cu institutii din domeniu sau cu universitati din {ara si strainate, pentru
pregatirea tinerilor absolventj, astfel:

Vizite de
informare

Vizite de
documentare

Vizite
tehnice

+ Vizita de informare in domeniul cercetdrii nucleare, Universitatea din Pitesti, 16 ianuarie 2019,
20 participanti
+ Vlizita cu caracter stiintific general IRAN / Islamic Azad University, 26 iunie 2019, 12 participanti;

+ Vizita de documentare in domeniul cercetérii nucleare, Colegiul National ,lon Neculce”, Bucuresti,
4 aprilie 2019, 34 participanti si 8 aprilie 2019, 49 participanti.

Vizita tehnica in baza Memorandumului de " é
Intelegere care se va semna intre Perma-Fix

Environmental Services, Inc. si RATEN ICN
Pitesti, 5 februarie 2019, 7 participanti (foto 1)

Vizita tehnica de informare in domeniul
cercetarii nucleare, AREN Young,
22 februarie 2019, 19 participanti (foto 2)

Vizita tehnica de informare in domeniul
cercetarii nucleare, CONUAR Argentina, 2
aprilie 2019, 3 participanti

Vizita tehnica pentru realizarea unei analize a
software-ului Velocity instalat pentru
managementul evenimentelor de protectie fizica
a RATEN ICN, Germania/ Identiv Global
Services, 8 mai 2019, 1 participant

Vizita tehnica in cadrul unui program de
doctorat al Imperial College London din Marea
Britanie si participare la lucrdri experimentale in
Reactorul TRIGA si Laboratorul de Examindri
Post Iradiere, 22-23 mai 2019, 10 participanti

Vizita tehnica de informare in domeniul
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cercetdrii nucleare, Federatia Rusa / Tomsk
Polytechnic University,
28 mai 2019, 3 participanti (foto 3)

+ Vizita tehnica in cadrul conferintelor FISA si
EURADWASTE, 7 iunie 2019, 21 participanti

* \Vizita tehnica de informare in domeniul
cercetarii nucleare,
27 iunie 2019, 26 participanti

* Vizita tehnicd in domeniul cercetérii si
dezvoltarii tehnologice nucleare, CNCAN
Bucuresti si Universitatea Politehnicd Bucuregti
(UPB), 22 august 2019, 5 participanti

* \Vizita tehnica de informare in domeniul
cercetarii nucleare, CNEA Argentina,
23 septembrie 2019, 1 participant

+ Vizita tehnicd in cadrul unui program de
masterat al Universitatii Cambridge din Marea
Britanie si participare la lucrdri experimentale in
Reactorul TRIGA si Laboratorul de Examindri
Post Iradiere, 9-10 decembrie 2019,

13 persoane (foto 4)

+ \Vizita oficiala de lucru, SUA/ Ambasada SUA in Romania si Biroul Federal de Investigatii,
o 22 mai 2019, 4 participanti
V'_Z't_e + Vizita oficiala de lucru, Austria/IAEA, Romania/ANDR, 29 mai 2019, 5 participanti
oficiale + Vizita oficiala de lucru, DoE si NNSA/INS / SUA, 31 mai 2019, 5 participanti
delucru o vizita oficiald de lucru in cadrul misiunii comerciale a companiilor canadiene in domeniul industrial
nuclear in Romania, 11 octombrie 2019, 9 participanti

+ Discutii referitoare la contractele aflate in desfasurare intre Sandia National Laboratories si RATEN
ICN, 28 mai 2019 si 18 octombrie 2019, 1 participant
* Discutii referitoare la contractul de colaborare intre RATEN ICN si Hiruko Medicina Nucleara,
- . 13 iunie 2019, 3 participanti
Intalniri + Discutii referitoare la contractul de servicii de iradiare inregistrat la RATEN cu nr. 3549/21.06.2019,
de lucru 11 iulie 2019 §i 23 august 2019, 4 participanti
+ Discutii privind activitati de coordonare studenti din programul de masterat, in cadrul ,Acordului de
Colaborare Trilaterala intre Universitatea Mansoura (Egipt), Universitatea din Pitesti (Roménia) i
RATEN ICN Pitesti (Roménia)’, 4 decembrie 2019, 5 participanti

*+ Inspectie pentru verificarea inventarului fizic (PIV) ...al FCN si S7 si §10, 23 — 25 aprilie 2019, 4
participanti;

* Inspectie pentru verificarea anuala a inventarului fizic de materiale nucleare (PIV) supuse controlului
de garantii nucleare efectuata de inspectori ai EURATOM, IAEA si reprezentanti ai CNCAN la RATEN

Inspectii -Institutul de Cercetari Nucleare Pitesti, zona de bilant material WRME, in conformitate cu prevederile

Tratatului EURATOM, Regulamentului EURATOM nr. 302/2005 si Acordului de Garantii Nucleare
(INFCIRC/193), 12 — 13 iunie 2019, 4 participanti

+ Inspectie ad-hoc in conformitate cu art 71 din Acordul de GN ratificat prin Legea nr.185/2007,
30 octombrie 2019, 2 persoane
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* Pregatire doctorat in domeniul tomografiei computerizate industriale cu neutroni i raze X/gamma,
IRAN Nuclear Science and Technology Research School, 7 ianuarie — 28 februarie 2019
Burse * \Vizita stiintificd desfasurata in cadrul proiectului de cooperare tehnica cu IAEA (MOL9008)1805870,
stiintifice Republica Moldova / Obiective Speciale 5101&5102, Chiginau, 8 — 19 aprilie 2019
* \Vizita stiintificd desfasurata in cadrul proiectului de cooperare tehnica cu IAEA (MOL9008)1801779,
Republica Moldova / Obiective Speciale 5101&5102, Chisinau, 8 aprilie - 5 iulie 2019

in cadrul actiunilor de promovare a imaginii RATEN ICN in anul 2019, au fost organizate conferinte, seminarii si vizite in
institut la care au participat un numar de 104 profesori, studentj si elevi de la facultiti tehnice si licee din tara si un
numar de 201 vizitatori din strainatate in cadrul vizitelor stiintifice, de documentare sau informative.

Diseminarea rezultatelor cercetarii si transferul cunoasterii

In ceea ce priveste diseminarea activitatii de CDIT din RATEN ICN aceasta s-a realizat prin:

¢ Publicarea in Proceedings-ul Conferintei Nuclear 2019 (ISSN 2066-2955) a lucrarilor elaborate de RATEN ICN si
prezentate cu prilejul acestei manifestari (2 la sectiunile orale si 12 postere). Lucrarile vor fi indexate in baza de
date INIS a Agentiei de la Viena iar cele mai valoroase au fost publicate in revista RATEN ICN, Journal of Nuclear
Research and Development.

* Publicarea de catre RATEN ICN a urmatoarelor lucrari (https://www.nuclear.ro/ro/publicatii.php):

10 lucrari stiintifice/tehnice cotate sau indexate de Institutul International de Statistica (ISI) si WoS;
53 lucrari stiintifice/tehnice indexate in baze de date internationale;

4 lucrari stiintifice/tehnice in reviste, altele decét cele cotate sau indexate;

97 comunicari stiintifice prezentate la conferinte cu participare internationala;

3 cari de specialitate sau capitole de carte publicat;

o 1 brevet de inventie.

* RATEN ICN Pitesti a editat numerele 17 si 18 ale revistei Journal of Nuclear Research and Development, ISSN
2247-191X; ISSN-L 2247-191X (www.jnrd-nuclear.ro ).

Tn domeniul transferului cunoasterii, cercetatorii si specialistii din RATEN ICN, in calitate de coordonatori sau mentori, au
asigurat la nivel national coordonarea absolventilor de invatamént superior, pentru finalizarea lucrarilor de licenta si
disertatie si a doctoranzilor pentru finalizarea tezelor de doctorat.

fn 2019, 50 de studentj de la Universitatea Politehnica Bucuresti (UPB) si Universitatea din Pitesti (UPIT), au realizat
lucrarile de absolvire a studiilor universitare sau si-au definivat stagiile de practica, in urmatoarele domenii de interes:

Energetica si Tehnologii Nucleare
Materiale si Tehnologii Nucleare
o Energetica

Inginerie Nucleara

Si in anul 2019, grupuri de masteranzi si doctoranzi de la Imperial College London si Cambridge University din Marea
Britanie au efectuat vizite de documentare in cadrul programelor de masterat si de doctorat la instalatjile nucleare de la
Mioveni: Reactorul TRIGA, Laboratorul de Examinare Post-Iradiere si Departamentul de Fizica Reactorilor, Performante
Combustibil si Securitate Nucleara. Studentii au participat la o serie de activitati teoretice si experimentale, care au
abordat subiecte specifice reactoarelor de cercetare si examinarii post-iradiere. Lucrarile s-au desfasurat la Reactorul
TRIGA, Laboratorul de Examinare Post-Iradiere, LEPI, si la Laboratorul de spectrometrie gamma. S-a urmarit
familiarizarea studentilor cu aparatura specificd domeniului nuclear, insusirea metodelor de lucru, prelucrarea si
interpretarea datelor, asimilarea tehnicilor experimentale, inclusiv participarea la desfasurarea unui experiment pulsat la
reactorul TRIGA-ACPR, cu explicarea si urmarirea etapelor tehnice de realizare.

De asemenea, participantii la scoala de vara organizata de World Nuclear Unuversity (WNU) au participat in cadrul
vizitei organizate la sediul RATEN ICN la incercari experimentale legate de masuratori ale monitorilor de flux de neutron
si calibrare a barelor de control ale reactorului.
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RATEN ICN este implicat si Tn actiuni privind pregatirea unor bursieri straini. Astfel, in 2019 RATEN ICN a asigurat
pregatirea bursierilor de la;

¢ Nuclear Science and Technology Research School, IRAN, Pregatire doctorat in domeniul tomografiei
computerizate industriale cu neutroni si raze X/gamma, 7 ianuarie — 28 februarie 2019;

+ Obiective Speciale 5101&5102, Republica Moldova, Vizita stiintificd desfasurata in cadrul proiectului de cooperare
tehnica cu IAEA (MOL9008)1805870, 8 — 19 aprilie 2019;

* Obiective Speciale 5101&5102, Republica Moldova, Vizité stiinfifica desfasuratd in cadrul proiectului de cooperare
tehnica cu IAEA (MOL9008)1801779, 8 aprilie — 5 iulie 2019.

Reprezentarea RATEN ICN la manifestari stiintifice, evenimente nationale si internationale
Referitor la participarea specialistilor RATEN ICN la evenimente si manifestarile organizate la nivel national trebuie
amintite:

+ Intalnirea Grupului Local de Dialog ALFRED, Mioveni, 11 aprilie 2019;

¢ International Symposium on Natural Radiation Sources - Challenges, Approaches and Opportunities, Bucuresti, 21

- 24 mai 2019;

+ 19" International Balkan Workshop on Applied Physics and Materials Science — IBWAP 2019, Constanta, 16 — 19
iulie 2019;

+ 21stRomanian International Conference on Chemistry and Chemical Engineering, 4 — 7 septembrie 2019, Mamaia,
Romania;

+ 9 International Conference on Energy and Environment - CIEM, Timisoara, 17-19 octombrie 2019;
+ Conferinta Natjonala a Societatii Romane de Radioprotectie, Bucuresti, 18 octombrie 2019;

+ 10" International Coference “Innovative Technologies for Joining Advanced Materials” - TIMA 19, 7 — 8 noiembrie
2019, Timisoara.

In anul 2019, 108 specialisti RATEN ICN au participat la 98 de actiuni internationale, misiunile salariatilor RATEN ICN
evidentiind urmatoarele prioritat:
I.  Participarea la manifestarile sub egida CE in cadrul Proiectelor aflate in derulare si a celor viitoare:

a. sedinte de lucru si intélniri anuale ale Proiectelor europene contractate cu CE in cadrul Programului EURATOM
FP-7, H2020, pentru prezentarea si raportarea stadiului lucrarilor angajate, definitivarea responsabilitatilor
viitoare corelate cu obiectivele proiectelor;

b. activitati in cadrul Organizatiilor, Retelelor si Platformelor tehnologice europene.

Il.  Participari sedinte si intélniri in cadrul proiectelor europene altele decit cele contractate cu CE in cadrul
Programului EURATOM FP7, H2020

lll.  Participarile la actiunile organizate de IAEA privind:
a. proiectele de cercetare coordonata, CRP;
h. proiectele de cooperare tehnica;
¢. sedintele grupurilor tehnice si a celor de lucru;
d. participare la conferintele organizate de IAEA.

IV.  Participari la seminarii, workshop-uri, intélniri tehnice, vizite de lucru. Aceste actiuni au contribuit la
perfectionarea profesionala a personalului, la armonizarea cunostintelor cu acelea pe plan internaional,
cunoasterea si insusirea noilor practici si tehnologii din domeniul de activitate;

V.  Participari la conferinte si alte actiuni prin care s-au diseminat rezultatele obtinute in activitatea de cercetare-
dezvoltare si inginerie tehnologica din RATEN ICN la nivel international, delegatii sustinand lucrari de specialitate;

VI.  Participarea la actiunile de formare profesionala (burse, training-uri, mobilitati).
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Diagrama urmatoare evidentiaza ponderea participarilor in strainatate a delegatiilor RATEN ICN.

Reprezentarea RATEN ICN la evenimente si manifestari
stiintifice organizate la nivel international

Proiecte CE = Proiecte si retele IAEA
Reprezentare CE Reprezentare in cadrul acordurilor
= Intalniri tehnice/consultative/ de lucru = Conferinte

= Seminarii/Workshop-uri/cursuri
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INDICATORI DE PERFORMANTA. GRADUL DE REALIZARE

Realizarea indicatorilor de performanta

o Indicatori Tehnico - Stiintifici

Numarul lucrarilor CDIT realizate si receptionate in cadrul Programului Anual de cercetare — 100%
dezvoltare RATEN ICN (321 lucrari)

Numarul rapoartelor informative transmise la CNE-Cernavoda pentru asigurarea suportului
2 tehnico-stiintific si sustinerea tematicii de cercetare de interes in functionarea centralei 100%
(45 rapoarte Cernavoda)

3 Numarul rapoartelor de stadiu transmise la Comisia Europeana in cadrul Programului 100%
EURATOM (3 rapoarte)

A Numarul rapoartelor de stadiu transmise la IAEA Viena, in cadrul proiectelor tip CRP 100%

5 Numarul comenzilor / contractelor / serviciilor prestate de RATEN ICN 100%

(162 contracte/comenzi)

Din analiza indicatorilor tehnico-stiintifici se pot concluziona urmatoarele:

B Au fost predate si receptionate lucrarile de cercetare-dezvoltare, propuse si aprobate de Ministerul Economiei,
Energiei si Mediului de Afaceri, la termenele stabilite in cadrul Programului Anual de cercetare-dezvoltare RATEN
2019, n limita bugetului alocat;

B Au fost respectate 100% angajamentele fata de CNE-Cernavoda si organismele internationale (IAEA Viena si
Comisia Europeana);

= RATEN ICN si-a respectat toate angajamentele asumate pentru anul 2019 prin contractele de prestari servicii.
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CONCLUZII

In 2019 activitatile RATEN ICN au fost concentrate pe operarea in conditii de sigurantd si securitate nucleara a
infrastructurii din dotare, cu respectarea normelor natjonale, a acordurilor si tratatelor internationale din domeniu precum
si pe mentinerea capacitatji si competentei de cercetare in domeniul energeticii nucleare.

Astfel, se pot evidentia cele mai importante realizari:
® respectarea angajamentelor asumate in cadrul proiectelor natjonale, europene si internationale;

® predarea si receptia la termenele stabilite a lucrarilor de cercetare-dezvoltare, elaborate in cadrul Programului
Anual de Cercetare RATEN 2019, privind dezvoltarea suportului tehnic national si cooperarea internationala
pentru energia nucleara;

® elaborarea de noi propuneri de proiecte prin participarea la competitiile nationale, lansate de Ministerul Cercetarii i
Inovarii (PNCDI Ill, Program 5, Subprogram 5.5) cét si competitiile internationale (EURATOM, IAEA-Viena);

® utilizarea infrastructurii din dotare si a competentei in domeniu pentru producerea de surse radioactive pentru uz
medical/ industrial respectiv de dezafectare a celor iesite din uz;

® consolidarea participarii la cercetarea europeana si implicarea in proiecte majore (implementarea demonstratorului
ALFRED in Roménia);

® finalizarea la termen a serviciilor, contractelor si comenzilor angajate, cu respectarea cerintelor contractuale;
® identificarea a noi surse de finantare prin utilizarea infrastructurii din dotarea RATEN ICN si a competentei in
domeniu:
« dezafectarea unor instalatji de cobaltoterapie la unitatile medicale din Romania;

« producerea de surse radioactive pentru uz industrial, dezafectarea celor iesite din uz, verificarea unor
instalatii industriale de gammagrafie;

« prestarea de servicii in domeniul radioprotectiei, tratarii i conditionarii deseurilor radioactive, metrologiei,
ingineriei si proiectarii.
® cresterea prestigiului si a vizibilitdfi RATEN ICN, prin reprezentarea la actiunile organizate la nivel national si

international, la manifestari si evenimente stiintifice precum si includerea cercetatorilor in colectivele editoriale ale
unor reviste recunoscute WoS sau incluse in baze internationale de date;

® implicarea activa in domeniul managementului si transferului cunoasterii in domeniul energeticii nucleare;
® s-au organizat concursuri de angajare pentru a suplini deficitul de personal din RATEN ICN;

® nominalizarea RATEN ICN, in calitate de co-organizator al Conferentei FISA-EURADWASTE 2019, manifestare
stiintifica organizata in cadrul Presedintiei Romaniei la Consiliul Uniunii Europene.
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