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DESPRE RATEN ICN

Date de identificare

Denumirea: Regia Autonoma Tehnologii pentru Energia Nucleara - Institutul de Cercetari Nucleare (RATEN ICN);
Nr. de inmatriculare la Oficiul Registrului Comertului: J3/1316/2013;

Codul unic de inregistrare (CUl): RO32306920;

Sediul social: Judetul Arges, Localitatea Mioveni; Strada Campului Nr. 1;

Cod Postal: 115400; Tel: 0248-213400; Fax: 0248-262449; E-mail: office@nuclear.ro;

Sectorul de activitate: CAEN 7219.

Scurta prezentare

Institutul de Cercetari Nucleare Pitesti a fost infiintat in
1971, ca unitate de importantd strategica, avand ca
domeniu de activitate cercetarea stiinfifica, proiectarea,
ingineria tehnologica si responsabilitatea stiintifica i
tehnica pentru dezvoltarea energeticii nucleare in Romania.
Istoria celor peste 40 de ani de activitate a consemnat o
serie de transformari succesive generate de dezvoltarea
economiei nationale si de adaptarea obiectivelor domeniului
nuclear la noile cerinte ale societatii, ceea ce a condus la
schimbarea denumirii institutului:

Se infiinteaza Institutul de Tehnologii Nucleare (ITN) in subordinea Comitetului de Stat pentru Energia

1971 Nucleara (CSEN);

1977  ITN devine Institut de Reactori Nucleari Energetici (IRNE);

Institutul de Reactori Nucleari Energetici (IRNE) este inclus in Regia Nationald pentru Energie Electrica

1990 RENEL) si devine Insitutul de Cercetiri Nucleare (ICN);

1992 Sectia de Productie Elemente Combustibile (SPEC) din cadrul ICN devine unitate economica distincta
fiind incorporata in cadrul RENEL, sub numele Fabrica de Combustibil Nuclear (FCN);

1998 ICN este inclus in structura Regiei Autonome pentru Activitati Nucleare (RAAN) ca sucursala, devenind

RAAN - Sucursala Cercetari Nucleare, conform HG 365/1998;

Din 1 octombrie, Institutul de Cercetari Nucleare Pitesti (ICN) devine sucursald a Regiei Autonome
2013  "Tehnologii pentru Energia Nucleara (RATEN)", infiintata conform prevederilor Ordonantei de Urgenta nr.
54 din 29 mai 2013, aprobatata prin Legea nr. 302/2013.
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Structura organizatorica

Structura activitatii de cercetare din institut este armonizata cu programele de cercetare nationale si internationale din
domeniul nuclear. Organigrama institutului este structurata pe sectii, laboratoare, servicii, birouri, fiind constituita din
compartimente de cercetare-dezvoltare, departamente tehnice, de productie, intretinere-reparatii si compartimente
administrative.

B Sectia Fizica Reactorilor, Performante
Combustibil Nuclear si Securitate Nucleara

B Sectia Reactor TRIGA

Laboratorul Metrologie si Tehnica de calcul
Laboratorul Control Tehnic de Calitate

Serviciul Proiectare
Sectia Materiale Nucleare si Coroziune Atelier Prototipuri Nucleare
Serviciul Managementul Calitatji

o o o
SEHENIE IS PESI R IR G Sectia Producere si Distribuire Utilitati

| { ica -
S (B Serviciul Mecanic Sef, Intretinere, Reparatii.

||
||
||
| |
B Secfiia Testari in Afara Reactorului -
| |
| |
B Laboratorul Examinari Post-Iradiere -

Servicii suport (Programe, Contracte; Relatii Externe,
B [aboratorul de Analiza Suprafetelor Transfer tehnologic, Protocol; Administrativ; Resurse
Umane; Finaciar, Contabilitate; Aprovizionare, Marketing;
Investitii, Patrimoniu; Situatii de Urgenta, Prevenire si
B | aboratorul Radioprotectie, Protectia mediului Protectie; Juridic; Transporturi; Medical, Toxicologie,

si Protectia civila Analize; Protectie Fizica; Garantii Nucleare; Protectia
Informatiilor Clasificate).

B Laboratorul Tncercéri si Fiabilitate

Obiectul de activitate

Institutul de Cercetdri Nucleare Pitesti (RATEN ICN) are ca obiect principal de activitate cercetarea stiintifica,
dezvoltarea tehnologica cu caracter fundamental si aplicativ, valorificarea cercetarilor proprii prin transfer tehnologic,
proiectare, investitii, consultanta, expertiza si asistenta tehnica de specialitate, subordonate asigurarii suportului stiintific
si tehnic pentru domeniul energetic nuclear din Romania.

Directiile de cercetare-dezvoltare si inovare din institut cuprind activitéfj orientate spre urmatoarele obiective:

e Asigurarea suportului stiintific si tehnic pentru Centrala Nuclearo-Electrica (CNE) de la Cernavoda pe intreaga durata
de viata a acesteia;

o Desfasurarea de activitatj de cercetare-dezvoltare necesare dezvoltarii durabile a Programului Energetic Nuclear Natjonal;

e Dezvoltarea competentelor in domeniul materialelor si combustibililor nucleari, fizicii reactorilor, securitaii nucleare,
echipamente, instumentatie si control pentru aplicatii nucleare;

e Manangementul, caracterizarea si tratarea deseurilor radioactive;
e Protectia mediului si radioprotectie;
o Dezvoltarea infrastructurii, capacitaii de cercetare stiintifica si serviciilor de transfer tehnologic si inovare;

o Desfasurarea programului de colaborare internationald pentru cresterea competitivitaii si alinierea RATEN ICN la
politicile specifice Uniunii Europene prin dezvoltarea capacitatii de asimilare si aplicare a tehnicilor si tehnologiilor
avansate;

e Dezvoltarea resurselor umane din sfera activitatilor de cercetare prin stimularea formarii profesionale si dezvoltarii
capacitatii de cercetare ale tinerilor.

Prin activitatea sa institutul contribuie la indeplinirea responsabilitatii guvernului privind securitatea energetica,
securitatea nucleara, securitatea deseurilor radioactive, neproliferare, siguranta surselor radioactive si prevenirea
terorismului.
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RATEN ICN presteaza servicii in domeniile:

Fizica Reactorilor, Performante Combustibil Nuclear si Securitate Nucleara;

Teste de iradiere, radioizotopi, examinare post-iradiere a materialelor si a combustibilului nuclear;

Testarea in afara reactorului;

Testarea materialelor nucleare in conditjii termo-mecanice si de coroziune, compatibile cu cele din functionare;
Managementul deseurilor radioactive;

Teste si incercari de calificare pentru aparatura, componente si echipamente nucleare;

Radioprotectie, protectia mediului;

Proiectarea de echipamente nucleare.

De asemenea, RATEN ICN promoveaza si dezvoltarea si aplicarea tehnologiilor nucleare in medicing, industrie sau
agricultura, adaugand o contributie importanta la cresterea standardului de viata in beneficiul cetatenilor.

Principalele tehnologii dezvoltate de RATEN ICN includ:

tehnologii pentru fabricarea elementelor combustibile experimentale si combustibili nucleari avansatj;

tehnologii pentru obtinerea pulberilor sinterizabile de UO, i a pastilelor sinterizate de UO, cu microstructura controlata;

tehnologii de testare a combustibilului si a materialelor nucleare;

tehnologii de fabricatie a tintelor pentru obtinerea surselor radioactive;

tehnologii privind lucrul cu surse inchise;

tehnologii de producere a radioizotopilor cu aplicatii in domeniul sénatatji, mediului sau industriei;

tehnologii si echipamente pentru testarea, punerea in functiune, inspectia, intretinerea si reparatia componentelor din

Centrala Nuclearo-Electrica, CNE;

tehnologii pentru mentenanta echipamentelor din CNE;

o tehnologii si sisteme de testare in afara reactorului;

o tehnologiilor de tratare-conditionare si caracterizare a deseurilor radioactive de la CNE si din alte activitati de
cercetare-dezvoltare din domeniul nuclear;

o tehnologii de decontaminare a componentelor si echipamentelor din centrale nucleare.

Resurse umane

In anul 2018, numérul total de angajati in cadrul RATEN ICN Structurade personal RATEN ICN in anul 2018
Pitesti a fost de 653 din care 543 lucreaza in cercetare-
dezvoltare inginerie tehnologica si operare instalatii nucleare iar .
110 asigura suportul tehnic si administrativ pentru desfasurarea
in bune conditi a activitdtilor C-D precum si asigurarea

otal personal Total perscnal C-0 P\s-'smac-l} Parsonal adivial
RATENICH sup i
administraive:

Al

functionarii platformei in conditi de siguranta (asigurarea
utilitatilor pentru RATEN, RATEN ICN, FCN si ANDR Pitesti).

Distributia pegrade stintifice a personakshu de C-D atestat in institut si desfasoara activitatea 203 cercetitori

atestatj, specialisti cu un inalt nivel de pregatire in

ma inginerie, fizica, chimie si alte domenii, autorizati de
200 CNCAN, ISCIR, etc.

L Cea mai mare parte dintre specialistii din institut au

100 urmat forme de pregatire post-universitara, mastere,

l l doctorate sau cursuri de specializare efectuate in

0 tara sau strainatate, devenind experti ai Agentiei

i 1 LIRTRES GRS 24 o1 3 Se oI Internationale pentru Energia Atomica (IAEA) sau pe

- programe europene.

Pagina 3



RATEN ICN - RAPORT ANUAL 2018

Cunostintele acumulate pe parcursul multor ani de pregatire sunt reflectate in numéarul mare de lucrari realizate in cadrul
programelor de cercetare, proiectelor nationale si internationale.

In anul 2018, personalul din RATEN ICN, a urmat programele de pregétire anuale specifice, in domeniul securitétii
nucleare, radioprotectiei si protectiei mediului, protectiei informatjilor clasificate, managementului calitatii, mediului,
sanatatii si securitdtii ocupationale, urmate de etape de evaluare si testare. Totodata, cercetatorii si specialistii din
RATEN ICN au avut oportunitatea participarii la cursuri / seminarii organizate de RATEN ICN (16 actiuni, numar
participanti - 52), cursuri de formare nationale (14 cursuri, numar participanti - 28), sau la nivel international (18 cursuri,
numar participanti - 21).

In acest din urméa caz se pot aminti:

- Regional Workshop for new Counterparts and Lead Project Coordinators

- International Training Course on Planning and Impementation of Nuclear Facility, Decommissioning and
Remediation of Radioactively Contaminated Sites

- International Training Course on Nuclear Forensics Methodologies

- Cursul interregional pe tema “Licensing and Construction Preparation and Oversight for New and Expanding
Nuclear Power Programmes’

- Training Workshop on Online Monitoring, Non-Distructive Examination and In-Service Inspection of Research Reactors
- World Nuclear University (WNU) Summer Institute
- Stagiul de pregatire profesionala la ENEA ltalia
- 14t Joint ICTP - IAEA School on Nuclear Knowledge Management
- Bursa Comisia Europeana in cadrul NUGENIA Mobility, proiect NUGENIA+
- Seminar international cu tema “Fizica si Tehnologia Sistemelor Energetice Nucleare Inovative”
- Regional Meeting on Nuclear Safety Education
- Training Workshop on the IAEA Neutron Activation Analysis E-learning Course
- Regional Training Course on Inter-Comparison of Active Radon Monitors
- Workshop on Infrastructure, Economic and Financing Aspects of SMRs
- TC Training on Characterization of Radioactive Waste during Predisposal Operations
- Seminarul NEA / IEA pe tema aspectelor metodologice privind documentul “Costuri preconizate pentru generarea
electricitatii. Editia 2020”
- Training Workshop on Expansion of the Research Reactor Stakeholder Base through Strategic and Business Plans
- Regional Workshop on Training in Neutron Imaging
in graficul de perfectionare a resurselor umane

Perfectionarearesurselor umane din RATEN ICN din RATEN ICN, se poate observa evolutia din
ultimii 5 ani a numarului angajatilor care sunt
22 inscrisi la diverse forme de pregatire post
e :f'{ universitar, masterate silsau  doctorate.
=l Masterazii se pregétesc la Universitatea din
N total de doctori din RATEN ICN =§$ ®2018  DPitesti sau la Universitatea  Politehnica
- 51 w2017 Bucuresti, in domeniile:
e =g .j:’:’ - Materiale si Tehnologii Nucleare;
>

- Electronica, Telecomunicatii si Calculatoare;

N otal de master din RATEN ICN %ﬁ@ 1 - Energetica si Tehnologii Nucleare;
v - Inginerie Industriala;

4]
R C . - Economie si Finante Europene;
- Managementul Resurselor Umane

50
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Doctoranzii urmeaza specializarile existente la Universitatea Politehnica Bucuresti, Universitatea Valahia Targoviste,
Universitatea Craiova, in domeniile;

- Inginerie Electronica si Telecomunicatji;

- Chimie Aplicata si Stiinta Materialelor;

- Inginerie Energetic;

- Inginerie Electric;

- Stiinte Economice;

- Inginerie Nuclears;

- Ingineria Materialelor; Cibernetica si Statistica.

Din graficul alaturat se poate observa ca
majoritatea salariatilor au varsta cuprinsa Distributia personalului RATEN ICN in functie de varsta
intre 55 — 65 ani, o parte dintre ei fiind
aproape de varsta de pensionare. Media de et
varsta in RATEN ICN este de 50 de ani.

Numarul de cercetatori atestati a scazut in
ultimii ani datorita pensionarii unor specialisti 150

x % C s 102
de marca. In aceste condifii, exista riscul e
pierderii cunostiintelor dobandite in acest
domeniu de varf. 50 » :
-

In ultimii ani, datorita angajarii sistematice de 5 -

tineri  specialisti in departamentele de SubBari e Inre Inire e Pesle & o
cercetare, structura de personal a RATEN SR i SSb B LIRTET L R

ICN s-a imbunététit prin marirea numarului de

salariatj cu studii superioare. In 2018 au fost angajati un numar de 68 persoane din care 29 cu studii superioare, 34 cu
studii medii si 5 muncitori.

Facilitatile experimentale si experienta acumulata de specialistii din institut asigura suportul implicarii active a tinerilor la
programe si proiecte nationale, europene si internajonale.

Competentele dobandite de cercetatorii cu experienta din institut, pe plan national si international pot fi valorificate prin
transferul de cunostinte noilor angajati sau studentilor din institutile de invatamant superior care efectueaza practica in
RATEN ICN.

Transferul de cunostinte intre generatii este una dintre principalele provocari ale domeniului nuclear in viitorul apropiat.
Pentru intelegerea proceselor tehnologice, programele de pregatire includ vizite in principalele obiective, instalatii
nucleare si laboratoare din institut: Reactorul TRIGA, Laboratorul de Examinare Post Iradiere, Sectile de Materiale
Nucleare si Coroziune, de Testari in afara reactorului, Statia de Tratare Deseuri Radioactive, Laboratorul de Tncercari Si
Fiabilitate, Laboratorul de Radioprotectie, Protectia Mediului si Protectie Civila.

In acest scop RATEN ICN a incheiat acorduri de parteneriat cu institutii de invatamant, Universitatea din Pitesti,
Universitatea Politehnica Bucuresti etc. prin care a oferit studentilor stagii de pregatire pentru efectuarea lucrarilor de
licenta, master sau instruire practica. Astfel, in anul 2018, de stagii de practica au putut beneficia, 9 studenti de la UPB,
1 student de la Universitatea Tehnica de Constructii Bucuresti iar de la UPIT, 27 studenti. De asemenea, studentji aflati
in anii terninali la UPIT au beneficiat de indrumare din partea specialistilor de la RATEN ICN pentru realizarea lucréarilor
de licenta (5 studenti) si disertatie (17 studenti), asa cum reiese si din tabelul de mai jos:

Universitatea / Organizatia Domeniul / Specializarea A2 absolven_tl f
' masteranzi

Inginerie Nucleara
Stiinte Aplicate
Energetica

TCM

Universitatea Tehnica de Constructii Bucuresti  Hidrotehnica 1 stagiu de practica

219

200

Universitatea Politehnica Bucuresti 9 stagii de practica
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Managementul Strategic al Resurselor 1 stagiu de practic

Umane
Retele Software de Telecomunicatji 1 stagiu de practica
TCM 1 stagiu de practica
Universitatea Pitesi Cohtab.llltate si Imformgtu.de Gestiune 1 stagiu de practica
Inginerie Electronica si Sisteme . -
. 1 stagiu de practica
Inteligente

5 stagii de practica i
5 lucrari de licenta

17 stagii de practica si
17 lucrari de disertatie

Ingineria Mediului
Materiale si Tehnologii Nucleare

In cadrul actjunilor de transfer al cunoasterii si promovarea imaginii RATEN ICN, au fost organizate conferinte, seminarii
si vizite Tn institut la care au participat un numar de 72 profesori, studentj si elevi de la facultéti tehnice si licee din tara si
un numar de 80 vizitatori din strainatate in cadrul vizitelor stiintifice, de documentare sau informative.

Infrastructura

http://www.nuclear.ro/ro/infrastructura.php

RATEN ICN detine urmatoarea infrastructura de cercetare:

B Reactorul Nuclear de Cercetare TRIGA SSR 14 MW si TRIGAACPR;
B Laboratoarele de Examinare Post-Iradiere (LEPI);

B alte capacitalj si laboratoare specifice domeniului, si anume:

¢ Statia de Tratare Deseuri Radioactive (STDR);
¢ Standul de Testari in Afara Reactorului (TAR);
¢ Laboratoare de Testari si Incercari Materiale;
.

Laboratorul de Incercari pentru caracterizarea Combustibilului Nuclear Uzat si a Deseurilor Radioactive
(LABORAD);

Laboratorul de Analizd a Suprafetei (ESCALAB);
¢ Laboratorul de Radioprotectie, Protectia Mediului si Protectia Civila;

¢ Laborator de Incercari pentru Caracterizarea Radiologics a Materialelor Rezultate din Practici Nucleare
(CROWN)

¢ Laboratorul de incercéri si Fiabilitate;
¢ Laboratorul de Control Tehnic de Calitate (CTC);
¢ Laboratorul de Metrologie si Tehnologia Informatjei.

*

Aceasta baza materiala se caracterizeaza prin diversitate, performanta si fiabilitate, nivelul ridicat de securitate
nucleard al instalatiilor aflate in exploatare fiind recunoscut de organizafiile nationale si internationale de
reglementare si control, Comisia Nationala pentru Controlul Activitafilor Nucleare (CNCAN) si Agentia Internationala
pentru Energie Atomica (IAEA) Viena.

In anul 2017 infrastructura de cercetare a RATEN ICN si serviciile de cercetare aferente au fost inscrise pe platforma
ERRIS (Engage in the Romanian Research Infrastructures System), hitps:/erris.gov.ro/REGIA-AUTONOM-
TEHNOLOGII-PEN-1 .
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Situatia Economica si Financiara

Activitatea principala a RATEN ICN, de cercetare-dezvoltare, aplicatji si inginerie tehnologica, aferente suportului tehnic
national si cooperarii internationale, finantatd conform OUG 144/1999, este desfasurata in cadrul Programului Anual de
Cercetare RATEN, privind Dezvoltarea suportului tehnic national si cooperarea internationald pentru energia nucleara.

Tn detaliu, defalcarea cheltuielilor Programului Anual de Cercetare RATEN ICN 2018 este urmatoarea:

M Lucrari programate Lucrari realizate Lucrari decontate

Valoare Valoare Valoare
(lei) (lei) (lei)

1 Securitate nucleara RATEN ICN 4,194,725 3,657,610.90 24  3,448,940.00
2 Canal de combustibil RATEN ICN 19 1,860,710 17 1,717,884.05 17  1,664,431.00
3 Combustibili nucleari RATENICN =~ 28 3,939,994 23 293946595 23  2,920,633.00
4 |Sistemde manevrare RATENICN 11 2574567 9 231501558 9  2.311,592.00
combustibil
Gestionare deseuri radioactive
5 si combustibil ars in conditi de RATENICN 39 7,771,902 31 6,534,877.75 31  6,453,967.00
securitate nucleara
6 Protectia mediului RATENICN = 32 4412950 27  3,860,196.49 27  3,747,573.00
7 Generator de abur RATENICN = 17 2,181,286 14 191264886 14  1,839,316.00
g Sisteme de proces i RATENICN 16 2208181 13 193389344 13 178224300
echipamente
9 Chimie circuite RATENICN 15 1621,398 13  1,443,39198 13  1,394,143.00
10 Instrumentatie si control RATENICN 23 3,682,383 20  3,334,936.66 20  3,171,569.00
Analize de evenimente de
1 ©xploatare CNE, imbatranire, - pyren oy | g 3676032 15 325357777 15  3,71,119.00
calificare la mediu si cresterea
duratei de exploatare a CNE
12 Reactorinucleari avansalisi  pyrey 1oy [NES 4239372 25 347406957 25  3,248419.00
cicluri de combustibil
Asigurarea si cresterea
13 performantelor reactorului RATENICN 51 22,161,564 42 18,507,221.31 = 42  18,029,010.00
TRIGA-ICN
14 Tehnologii de iradiere si RATENICN 8 1429244 7 138295639 7 129492800
radioizotopi
15 Informaizars activitay RATENICN 7 1114591 5 97779512 5 921,848.00
nucleare
16 Apa grea si tritiu RATEN ICN 513,720 2 472,023.64 2 472,023.00
17 Aplicatii ale tehnicilor nucleare  RATEN ICN 1,205,980 6 1,175,895.70 6 1,173,611.00
g Suport pentru cooperarea RATEN ICN 1,517,401 1,179,244.27 1,166,635.00

mternatlonala

TOTAL RATEN ICN PITESTI 70,306,000.00 m 60,072,705.43 m 58,212,000.00
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in 2018 RATEN ICN Pitesti a avut in derulare contracte de prestari servicii, dupd cum urmeaza:

@ Contracte incheiate cu SNN-FCN Pitesti pentru:
e servicii de tratare ape radioactive provenite din activitafile desfasurate;
testari surse inchise de radiafi;
compactare span zircaloy -4 si controlare a brichetelor rezultate;
servicii prelucrari mecanice;
fumnizare utilitati: apa potabild, apa industriala, energie electrica, agent termic.

# Contracte/comenzi cu diversi clienti interni ce au ca obiect livrarea de surse inchise de Ir 192;

Au fost produse si livrate 81 de surse inchise de 192Ir, cu o activitate totala de 3978 Ci, catre urmatorii beneficiari:
NUCLEAR NDT R&S Bucurest, CONDMAG Brasov, ENERGOMONTAJ Bucurest, ENERGOMONTAJ Bucuresti,
EXPROTERM Suceava, TOTAL GAZ lasi, MONTICOR Ploiesti, TUV Austria, WELD MILDIN CND Bascov,
COMPCONTROL ING Ploiesti, COMOSERV Onesti, WALTER TOSTO Bucuresti, CSD Constanta, CSD Constanta, VARD
Tulcea, ENERGOUTIL CONTACT Bucuresti, NDT TESTING Odobesti, ROMERO FIL BRAZI, INSPET Ploiesti, RAC
Navodari, DYOMEDICA Ploiesti, END EXPERT Brasov, MECANPETROL Gaesti, CND CONTROL Cluj, SNC Constanta,
NUCLEAR NDT R&S Bucuresti, NIMB CONSMETAL Cernavoda, PETROCONST Constanta, VULCAN Bucuresti,
EUROGLOBAL Sibiu, GRIRO Bucuresti, TMUCB Bucuresti, COMESAD Pitesti, DAEWOO Mangalia, ENERGOMONTAJ
Bucuresti-Rovinari, UZUC Ploiesti, NDT TESTING Odobesti, NUCLEAR NDT R&S Bucuresti, MOLDOCOR Neamf,
MONTICOR Ploiesti, ARGENTA Navodari, SOCEND Rovinari, CEO Turceni, RIV CONTROL Piatra Neamt,

@ Contracte/comenzi cu diversi clienti interni ce au ca obiect verificarea instalatjilor de gamagrafiere industrial tip SENTINEL;

Au fost efectuate 23 de verificari pentru 17 instalati SENTINEL 880 precum si punerea in functiune a unei instalatji tip
SENTINEL.

(r‘:lr: Unitatea detinatoare Tip instalatie Serie container Data
E1265/ 2011 26.03.2018
1 | SC EXPROTERM SRL, Suceava SENTINEL 880 ELITE E1265/ 2011 08.10.2018
. E1451/2014 26.03.2018
2 | SC TOTAL GAZ INDUSTRIE SRL, lasi SENTINEL 880 ELITE E1451/ 2014 08.10.2018
. D5240/ 2009 24.04.2018
3 | SC GRIRO SA, Bucuresti SENTINEL DELTA 880 D5239/ 2009 10.10.2018
E1350/ 2012 17.01.2018
SC NUCLEAR NDT RESEARCH & SERVICES E1350/ 2012 16.04.2018
4 SRL, Bucuresti SENTINEL 880 ELITE E1389/2013 11.06.2018
E1350/ 2012 09.10.2019
5 | SC EURO GAS SYSTEMS SRL, Targu-Mures SENTINEL 880 ELITE | E1429/ 2014 10.10.2018
E1471/2014 29.03.2018
6 | SCNDT TESTING SRL, Odobesti, Vrancea SENTINEL 880 ELITE | E1262/2010 08.06.2018
E1493/ 2015 13.07.2018
, D10571/2013 | 28.03.2018
7 | SC WALTER TOSTO WTB SRL, Bucuresti SENTINEL 880 DELTA D10571/2013 | 16.10.2018
E1428/ 2014 27.03.2018
8 | SC WELD MILDIN CND SRL, Bascov SENTINEL 880 ELITE E1306/ 2011 09.10.2018
9 | SCNIMB CONSMETAL SRL, Cernavoda SENTINEL 880 DELTA | D9325/ 2012 11.10.2018
. E1291/2011 27.03.2018
10 | SC COMPCONTROL ING SRL, Ploiesti SENTINEL 880 ELITE E1291/ 2011 15.10.2018
11 | SC END-EXPERT SRL, Bragov SENTINEL 880 ELITE | E1300/ 2011 03.04.2018
12 | SC CND CONTROL SRL, Cluj Napoca SENTINEL 880 ELITE | E1538/ 2018 16.03.2018
11.09.2018
13 | Santier Naval Constanta SA SENTINEL 880 ELITE | E1541/2018 Punere in
functiune
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- Dezafectarea instalafjilor radiologice de telecobaltoterapie tip THERATRON: Dezafectare instalatie THERATRON
Elite 100, seria F8255/2000/2001, de la Spitalul Clinic Judetean de Urgenta "Sfantul Apostol Andrei”- Constanta
- Analize de defectare la sudura adaptor — tubing aferent buclei 2-68341-PT4G de la SN Nuclearelectrica
Cernavoda:
Lucrarea a cuprins examinari vizuale, masuratori dimensionale, sectionari ale reperului, determinari microstructurale
(dimensiuni de graunte) prin microscopie optica, analize metalografice, analize fractografice prin microscopie electronica
(SEM), determinari ale compozitiei chimice prin metode EDS (spectroscopie de raze X cu dispersie dupa energie), teste
de microduritate Vickers, in zonele sudurii si ale materialelor de baza.
S-au stabilit cauzele si mecanismul defectarii, punéndu-se in evidenta zona de initiere a fisurii si modul de fisurare.
S-a facut analiza comparativa intre mecanismul de degradare al sudurii tubing-adaptor si analiza efectuatd asupra
adaptorului in documentele 11251/20.08.2012, Nota Tehnica nr. 6/2012 si Addendum la Nota Tehnica nr. 6/2012, pentru
a descoperi existenta unor eventuale similitudini intre cele doua evenimente.
S-au facut recomandari pentru eliminarea presupuselor deficiente si prevenirea recurentei.
- Analiza ruperii prezonului utilizat la fixarea capacului culbutorilor unui motor diesel tip Ruston, de la U1 CNE-
Cernavoda.
In urma evalurii facute s-a stabilit ca ruperea prezonului s-a initiat in defectele tehnologice ale materialului prezonului,
iar propagarea fisurilor a fost posibila datorita variatiilor mari ale tensiunilor aplicate (vibratii). Recomandarile facute s-au
referit la efectuarea corecta a strangerii suruburilor, verificarea permanenta a acestor strangeri in cazul tuturor
prezoanelor si Tnlocuirea din timp a celor care prezinta neconformitatj.
- Analize de defectare ale bucsele de uzura aferente etansarii pompelor booster 1-4323-P06 si 2-4323-P05 de la U1,
respectiv U2 ale SN Nuclearelectrica Cernavoda.
Lucrarea a cuprins examinari vizuale, evaluari ale conformitdtii cu documentatia tehnica de proiectare, analize
fractografice prin microscopie electronica, determinari ale compozitiei chimice prin metode EDS, analize microstructurale
prin microscopie optica, teste de duritate, pentru fiecare din cele doua bucse de uzura.
S-au stabilit cauzele si mecanismul degradarii, daca ruperea a avut loc brusc sau in etape succesive, daca exista
similitudini intre cele doua evenimente;
S-au facut comparatia materialelor din documentatia de executie cu cele rezultate din analiza chimica si incercarile
mecanice-duritate ale materialelor;
S-au facut recomandari pentru eliminare deficiente si prevenirea recurentei.
- Contracte de prestari servicii pentru:
= realizarea analizelor de determinare a indicatorilor radioactivi din apa minerala naturala (SN APEMIN SA);
= masuratori radioactivitate analize pentru determinarea radiatjilor (OMV PETROM);
= prelevari / determinari concentratji activitate radionuclizi (OMV PETROM);
= monitorizare substante radioactive din apa minerala (Societatea Nationala a Apelor Minerale SA);
= asigurare asistenta radiologica transport special (ICCO Medical Bragov);
= determinare radioactivitate apa de zacaméant (OMV PETROM);
= jradiere a 8 probe timp de 10 ore (INFLPR Bucuresti);
= preluare deseuri radioactive aflate sub control de garantji nucleare (DSP DOLJ Laboratorul Igiena Radiatiilor, Institutul
National de C-D pt metale neferoase rare IMNR);
= preluare deseuri radioactive (SC REGO ENGINEERING, MAI Directia Generala Logistica, Teatrul Luceafarul lasi, SC
CAROMET SA Caransebes, Liceul Teoretic Salajean, SC GRIRO SA, SC TEBA lasi INDUSTRY SA);
= fratare deseuri radioactive (SNN — CNE Cemavoda)
= teste de coroziune (DAMER Galati SA, DMT Marine Equipment);
= analize fizico-chimice, mecanice, metalografice si fractografice (SNN — CNE Cernavoda);
= efalonare metrologica debitmetre (SC TRESCAL Roménia SRL, OMV Petrom Muntenia Vest Pitesti, SC METABET
CF SA Pitesti).
- Contracte de servicii prestate pentru pregatirea / instruirea masteranzilor, doctoranzilor (University of Cambridge, Imperial
College London).
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Procent

Piata gi clientii din venitul total
1. Principalele SANDYA SUA 7,75%
colaborari 51 NI TATEA EUROPEANA 5.34%
pe piata
externa TOTAL 13,09%
SNN 64,06%

CLIENTI din vanzari surse Ir si verif. Instalatii santinel RAC Navodari, GRIRO,

0
INSPET, NUCLEAR NDT, SANTIER NAVALGALATI, WALTER TOOSO, etc i
ANDR 2,34%
2. Principalii
clienti ICSI 0,50%
pe piata
interna REEGA ENGINERING 2,08%
TEN 0,40%
ALTII 9,47%
TOTAL 86,91%

Pagina 10



RATEN ICN - RAPORT ANUAL 2018

OBIECTIVELE $I REALIZARILE RATEN ICN iN 2018

Activitatea stiintifica

Programul anual al RATEN ICN Pitesti cuprinde 18 programe de cercetare-dezvoltare si se desfasoara in acord cu
obiectivele Programului Strategic de Cercetare-Dezvoltare al Regiei Autonome Tehnologii pentru Energia Nucleara
privind dezvoltarea suportului tehnic national si cooperarea internationala pentru energetica nucleara.

P1 Securitate nucleara

P2 Canal de combustibil

P3 Combustibili nucleari

P4 Sistem de manevrare combustibili

P5 Gestionare deseuri radioactive si combustibil ars in conditii de Securitate Nucleara
P6 Protectia mediului

P7 Generator de abur

P8 Sisteme de proces si echipamente

P9 Chimie circuite

P10 Instrumentatie si control

P11 Analiza de evenimente de exploatare CNE, imbatrénire, calificare la mediu si cresterea duratei de exploatare
P12  Reactori nucleari avansati si cicluri de combustibil

P13  Asigurarea si cresterea performantelor reactorului TRIGA-ICN

P14  Tehnologii de iradiere si radioizotopi

P15 Informatizare activitali nucleare

P16  Apa grea si tritiu

P17  Aplicatii ale tehnicilor nucleare

P18  Suport pentru cooperare internationala

In anul 2018, in cadrul celor 18 programe au fost realizate 304 Iucrari de cercetare sub forma de Rapoarte Interne.
Acestea s-au concretizat in studii, tehnologii, programe de calcul, metode de analizd, modele, prototipuri, produse,
proiecte, standarde de firma, documentatii de securitate nucleara, rapoarte etc.

Obiectivele Programelor CDIT, elaborate in acord cu Strategia de Dezvoltare RATEN 2015 — 2025, prioritatile la nivel
national si international, acordurile si tratatele internationale in domeniul energeticii nucleare la care Romania este parte,
au fost orientate catre:

+ Operarea in conditii de siguranta si securitate nucleara a Unitatjlor 1 si 2 de la CNE-Cernavoda si extinderea duratei
lor de viata;

+ Dezvoltarea de competente si servicii privind operarea economica si predictibila a canalelor de combustibil din
reactorul CANDU de la CNE Cernavoda, pe baza investigatiilor experimentale, teoretice si a rezultatelor inspeciilor
periodice;

+ Contributii la punerea in functiune a Unitatilor 3 si 4, pe baza experientei dobandite;

+ Implementarea experientei si practicii operatorilor de centrale CANDU, prin aplicarea Programelor de cercetare
CANDU Owners Group (COG)-Canada la Unitatile 1 si 2 Cernavoda, perfectionarea suportului tehnic si stiintific
acordat CNE-Cernavoda prin cresterea contributiei la realizarea acestor programe.

Programele de CDIT din 2018 sunt structurate pe teme de cercetare, in cadrul carora sunt realizate lucrarile de
cercetare propriu-zise. Temele de cercetare sunt propuse in funciie de prioritatle de cercetare nationale si
internationale, de acordurile, conventiile si tratatele internationale la care Romania este parte, in conditiile utilizarii in

Pagina 11



RATEN ICN - RAPORT ANUAL 2018

scopuri pasnice a energiei nucleare, in corelatie cu obiectivele si direciile strategice de actiune ale Strategiei de
Cercetare-Dezvoltare RATEN 2015-2025.

Numarul lucrarilor elaborate, asociat fiecarui program de cercetare-dezvoltare si inginerie tehnologica este prezentat in
urméatoarea diagrama.

Lucrari de cercetare realizate de RATEN ICN in cadrul Programului
de C&D anual al RATEN in anul 2018

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

P 1 - Securitate Nucleara SEE— ) 4
P 2 - Canal de Combustibil EEE 17
P 3 - Combustibili Nucleari I ) 3
P 4 - Sistemul de manevrare combustibil T O
P 5 _ Gestionarea deseurilor radioactive. .. S 31
P 6 - Protectia mediului (S ) 7
P 7 - Generator de Abur NN ] 4
P 8 - Sisteme de proces si echipamente NN ] 3
P 9 - Chimie circuite NI ] 3
P 10 - Instrumentatie si control T 20
P 11 - Analize de evenimente de exploatare CNE, imbétranire, calificare la...IIISm————— 15
P 12 - Reactori nucleari avansatj yi... S ) 5
P 13 - Asigurareasi cresterea performantelor. .. e 1)
P 14 - Tehnologii de iradiere si radioizotopi I 7
P 15 - Informatizare activititi nucleare TS 5
P 16 - Apa grea si tritiul N 2
P 17 - Aplicatii ale tehnicilor nucleare TN
P 18 - Suport pentru cooperarea internationala TE————— ] 1

Tn acest scop s-au efectuat studii teoretice, modelari matematice, s-au rulat coduri de calcul, s-au efectuat incercari si
testari experimentale pe materiale nucleare structurale, fisionabile sau iradiate, s-au realizat elemente combustibile
experimentale, s-au dezvoltat si aplicat tehnologiile specifice pentru managementul si depozitarea deseurilor radioactive,
s-au promovat pe termen mediu si lung reactorii avansati de generatie 1V, s-a operat in conditii de siguranta si securitate
nucleara infrastructura critica din dotare (Reactorul de cercetare TRIGA, Laboratoarele de Examinare Post-Iradiere,
Statia de Tratare Degseuri Radioactive), s-a continuat activitatea de educatie si pregatire a specialistilor in domeniu,
precum si de promovare a cooperrii internationale. n acest sens sunt mentionate activitatile suport pentru promovarea
si pregatirea proiectelor dedicate dezvoltarii reactorilor rapizi raciti cu plumb, a proiectului ALFRED, conform
Memorandumului aprobat de Guvernul Roméniei in sedinta din 07.01.2014 precum si a lucrarilor de cercetare-
dezvoltare in cadrul consortjului FALCON.

Programul National de Cercetare Dezvoltare Inovare

In anul 2018 au fost fost efectuate demersuri pentru lansarea schemei de ajutor de stat pentru subprogramul 5.5 -
Program de cercetare, dezvoltare si inovare pentru reactori de generatia a IV-a — ALFRED. (Schema de ajutor de stat
asociata Subprogramului 5.5. Program de cercetare, dezvoltare si inovare pentru reactori de generatia a IV-a - ALFRED
din cadrul Planului National de Cercetare Dezvoltare Inovare 2015-2020 a fost aprobata de Ministrul Cercetarii si Inovarii
prin OMCI nr.121/01.02.2019 privind aprobarea schemei de ajutor de stat pentru Subprogramul 5.5. Program de
cercetare, dezvoltare si inovare pentru reactori de generatia a IV-a — ALFRED si publicatd in Monitorul Oficial, Partea |,
nr. 112/13.02.2019).
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Cooperarea internationala

Participarea RATEN la programe de cercetare internationald reprezinta o prioritate a programului de colaborare
internationald, sustinuta si in acest an prin asigurarea suportului necesar realizarii obiectivelor asumate de specialistii
RATEN ICN in proiectele aflate in derulare, precum si mentinerii unei prezente active in cadrul Programului Cadru
EURATOM al Comisiei Europene, programului de Cooperare Tehnica al IAEA, dar si al Programului de colaborare al
NEA/OECD.

Colaborarea la nivelul Uniunii Europene

Participarea RATEN la Programul Cadru Euratom reprezinta o prioritate a programului de colaborare internationala si a
fost sustinutd prin asigurarea suportului necesar realizarii obiectivelor asumate de specialisti din RATEN ICN in
proiectele aflate in derulare, precum si mentinerii unei prezente active, tot mai largite la acest program.

La nivel strategic, RATEN s-a implicat in acest an in definirea structurii Programului de Lucru H2020 Euratom 2019-
2020, prin sustinerea, ca membru al Comitetului de Program, a tematicilor de cercetare prioritare ale programului
nuclear nationale si a participat la discufjile privind directjile si obiectivele de interes pentru cercetarea, industria nucleara
si ne-nucleara, si societatea in amsamblu, care sa fie incluse in viitorul program cadrul de cercetare Horizon Europe
(2021-2025).

In 2018 au fost finalizate proiectele CAST si MAXSIMA din Programul Cadru 7 Euratom si au fost derulate activitétile
prevazute in cadrul proiectelor CEBAMA, CHANCE, FASTNET, GEMMA, MEACTOS, TRANSAT din Programul Cadru
H2020. Au fost initiate proiectele ASCOM si FISRAD (H2020) si au fost elaborate si negociate contributile RATEN ICN la
propunerile de proiect EURAD, MACHETE, HP in DMP si PIACE, depuse in competitia H2020 Euratom 2018 si aflate in
evaluare.

v Proiectele de Cercetare, finanfate de Comisia Europeana (EURATOM FP7 si H2020), 2018
Methodology, Analysis and Experiments for the Safety in

MAXSIMA MYRRHA Assessment 2012-2018 Partener
CAST Carbon - 14 Source Term 2013-2018 Partener
Cement-based Materials, Properties, Evolution, Barrier
CEBAMA Functions 2015-2019 Partener
FASTNET FAST Nuclear Emergency Tools Partener
MEACTOS Mitigazfing.Environmentally—As§(sted Cracking Through Partener
Optimisation of Surface Condition
GEMMA Generation IV Materials Maturity 2017-2001 Partener
CHANCE Cﬁaracterization of conditioned nuclear waste for its safe Partener
disposal in Europe
TRANSAT TRANSVversal Actions for Tritium Partener
FISRAD FISRAD - Organising Fisa and Euradwaste under the 2018 - 2019 Coordonator

Romanian Presidency of the EU Council

Proiectul CAST a fost finalizat in acest an cu rezultate semnificative ale RATEN ICN, atét la nivelul proiectului dar si al
programului national de management al deseurilor radioactive; determinarea continutului, formelor chimice
(organic/anorganic) si ratelor de eliberare ale C-14 din Zy-4 iradiat si rasini uzate de la CNE Cernavoda si, respectiv, din
grafitul iradiat in coloana termica a reactorului TRIGA, contribuie la completarea si imbunatatirea cunoasterii comportrii
C-14 in general, si la completarea inventarului national de radionuclizi, cu impact pozitiv asupra analizelor de securitate
ale depozitarii geologice din Roménia.

In cadrul proiectului MAXSIMA, au fost finalizate activitdtile pentru dezvoltarea si validarea metodologiei si a
dispozitivelor experimentale pentru testarea combustibilului MYRRHA in regim tranzient.
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In cadrul proiectului CEBAMA, RATEN ICN deruleaza studii experimentale privind influenta degradarii cimentului asupra
sorbtiei C si 26Ra.

in anul 2018, in RATEN ICN s-au efectuat teste de degradare a pastei de ciment CEM V si teste de sorbtie/desorbtie a
Ra-226 prin paste nedegradate si degradate. Aceste teste au evidentiat faptul ca sorbtia radiului pe paste de ciment este
caracterizatd de o cinetica in 2 etape: o rata ridicatd de sorbtie in primele 5 zile de contactare urmaté de o cinetica mai
lentd, pana la 20 zile de contactare. Degradarea materialelor pe baza de ciment are un efect semnificativ asupra retinerii
Ra-226: pe masura ce cimentul se degradeaza, factorul de distributie al radiului creste de la ~ 300 L/kg (caracteristic
pastei de ciment nedegradate), pana la ~ 17.000 L/kg (pentru starea cea mai degradatd). S-a elaborat raportul de
progres “2nd data freezing” prin care s-au raportat rezultatele experimentale obtinute in RATEN ICN pana la finalul
anului 2018, privind sorbtia C-14 si Ra-226 pe paste de ciment nedegradate si degradate.

Contributia RATEN ICN in cadrul proiectului FASTNET s-a concretizat prin descrierea scenariilor pentru accidentele de
pierdere a racirii la bazinul de stocare (SFPA) si accidentele de manevrare a combustibilului (EFF) specifice reactorului
CANDU si prin determinarea activitatjllor eliberate, pe pasi de timp, de cétre izotopii de interes in aceste cazuri.

Activitatile derulate in cadrul proiectului MEACTOS au vizat indeosebi pregatirea instalaiilor experimentale pentru
derularea testelor de tractjune pe probe cu geometrii specificate in vederea investigarii rezistentei la fisurarea asistata de
mediu (EAC) a unor materiale structurale utilizate in fabricarea componentelor critice din reactorii LWR.

Proiectul GEMMA sustine cercetarea si inovatia in domeniul materialelor pentru reactorii de Generatie IV, in special
pentru rezolvarea problemelor cheie ramase in legatura cu materialele structurale si materialele combustibile, ce vor fi
utilizate in conceptele de reactori de Genaratje IV avute in considerarea la nivelul Uniunii Europene.

Proiectul CHANCE isi propune sa identifice, la nivel european, stadiile curente in metodologiile de caracterizare a
deseurilor radioactive conditionate si sa dezvolte, testeze si valideze tehnici complementare, inovative de caracterizare
nedistructiva care pot imbunatatii cu siguranta caracterizarea deseurilor radioactive conditionate.

}n 2018, RATEN a coordonat sinteza raspunsurilor la chestionar primite din partea reprezentantilor Grulului Utilizatorilor
Finali ai rezultatelor proiectului (EUG), analizand:

- tipurile de deseuri radioactive cu care se confruntd fiecare dintre reprezentanti EUG, cu accent pe degseurile
problematice

- tehnicile experimentale si de modelare utilizate in caracterizarea deseurilor radioactive, inclusiv incertitudinile
asociate metodelor utilizate

- criteriile de acceptare (WAC) pentru diferite tipuri de depozite de deseuri radioactive (existente sau aflate in stadiu
de proiect)

- dificultaile pe care unii dintre reprezentantii EUG le intdmpina in caracterizarea deseurilor radioactive
- aspecte de cercetare ce ar putea duce la rezolvarea dificultatilor in caracterizarea deseurilor radioactive

- situatiile practice in care se pot aplica tehnicile de caracterizate dezvoltate in pachetele de lucru experimentale ale
proiectului CHANCE: calorimetria, tomografia pe baza de mioni si spectroscopia optica de inalta acuratete

S-a elaborat raportul de proges: ,Draft synthesis of commonly used methodology for conditioned radioactive waste
characterization”, C. Bucur — prezentat la intalnirea tehnica a WP2, 29 noiembrie 2018, Paris si s-a efectuat raportarea
periodica (tehnica si financiara) pentru perioada iunie 2017 — noiembrie 2018.

In cadrul proiectului TRANSAT, activitatile dedicate estimarii surselor de tritiu in reactorii de Gen IV au vizat analiza a
patru sisteme de reactori rapizi racitj cu gaz, raciti cu plumb, raciti cu saruri topite si respectiv, raciti cu sodiu.

Activitatile derulate Tn cadrul proiectului FISRAD, coordonat de RATEN, au vizat primele actiuni de organizare a
conferintelor reunite FISA 2019 si EURADWASTE'19 la Pitesti: pregatirea materialelor de informare a comunitafjlor
interesate (cercetare, industrie, autoritdti de reglementare, mediul politic, mediul academic, public), a strategiei si
planului de comunicare si diseminare, diseminarea pe scara larga a primelor informatji privind organizarea celor doua
evenimente la Pitesti, in perioada 4-7 iunie 2019.
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v" Alte proiecte europene
ASCOM (ASTEC COMmunity), Comunitatea de lucru ASTEC 2018 - 2022 Partener

Proiectul ASCOM reuneste eforturile proprii ale organizatjilor partenere pentru transformarea codului ASTEC in
instrument standard de analizd a accidentelor severe pentru centralele nucleare si instalatile de stocare a
combustibilului nuclear ars din Europa. Cu toate ca proiectul se va desfasura fara finantare din partea Comisiei
Europene, interesul de a participa este dat de accesul la programul ASTEC fara taxe de licentd, inclusiv suport pentru
utilizatori.

Tot in cadrul activitatilor coordonate de Comisia Europeana trebuie amintite:

v' Actiunile desfasurate in cadrul Programului Joint Research Centre (JRC):

in urma lansérii de catre CE a actjunii “Call 2018 EERA JPNM”, au rezultat proiectele de mai jos, fiecare avand rolul de a
pregati baza activitatilor de CD pentru Proiecte de viitor finantate de CE in cadrul EERA JPNM (European Energy
Research Alliance- Joint Projects for Nuclear Materials). in vederea integrarii RATEN ICN in aceste proiecte pilot,
institutul participa la fiecare proiect cu activitafi bine definite.

1. Proiectul Pilot “Design60+ Methodology for Design of Nuclear Components for 60 years” EERA JPNM
SP1, durata 4 ani, coordonat de JRC Petten.
Work Package 4: Degradation Mechanisms under cyclic loads: creep-fatigue (Mecanisme de degradare sub sarcini
ciclice: fluaj-oboseala)
- Task 4.2: Creep-fatigue modelling (Modelarea fluaj-oboseala).
RATEN va participa cu un studiu privind initierea fisurarii produsa de mecanismul interactiv fluaj-oboseala prin aplicarea

principiilor mecanicii ruperii, asa cum sunt stipulate in Procedura britanica R5 ,Assessment procedure for the high
temperature response of structures” si simularea Monte Carlo.

2. Proiectul Pilot “Tastet+ “Testing and ASsessment methodologies for material Characterization of fuel
cladding TubEs in relevant environmental conditions”, ERRA JPNM SP1, durata 4 ani, coordonat de VTT
Finlanda (este o continuare a unui Proiect Pilot TASTE, care a fost unul din proiectele care au stat la baza
Proiectului MatISSE 2013-2017).

RATEN va fi implicat in urmatoarele activitat:

- Task 1.3: Distribution of test materials and manufacturing of test specimens (Distributia de material i confectionarea
probelor);
- Task 2.1: Assessment of methodologies and their further development, especially for hot cell environments and
irradiated specimens (Evaluarea metodologiilor si dezvoltarea lor ulterioara pentru celule fierbinti si probe iradiate);
- Task 2.2: Reference material tests in standard laboratory, low irradiation facility and hot-cell (in air) (Teste pe material
de referinta in laboratoare standard, facilitate experimentala de iradiere si celule fierbintj, in aer);
- Task 3.1: Microstructural characterization of as received material (Caracterizarea microstructurald a materialului in
stare de livrare); - Task 3.2: Microstructural characterization of tested materials (Caracterizarea microstructurald a
materialelor testate);
- Task 4.2: Practical guidelines and protocol for mechanical testing: reference test in air environment (Ghid practic si
protocol pentru testarea mecanica: teste de referinta in mediul aer).

3. Proiectul Pilot “HEAFNA - “High entropy alloys for nuclear energy”, EERA SP2, durata 4 ani, coordonat

de Karlsruhe Institute of Technology.

RATEN va fi implicat in urmatoarele activitatj:

- Task 3.2: Characterization at high temperature (Caracterizarea la temperaturi ridicate): Tehnici de testare pe probe
mici, in cazul RATEN vor fi realizate teste de tip “Ring-Test” si teste de tip “Pin-Loading Test".

v' Activitatile in calitate de Membru in cadrul urmatoarelor platforme, retele si asociatii ale Uniunii Europene:

In cadrul Platformei Tehnologice Europene pentru Energetica Nucleard Durabila (SNETP), RATEN ICN a participat la
Sedinta Consiliului de Conducere al SNETP si la Adunarea Generald a SNETP. Aceste evenimente au constituit
oportunitati de a obtine informatii foarte utile pentru desfasurarea activitatilor dedicate proiectului ALFRED. Cunoasterea
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activitatilor pentru ALFRED de cétre membrii SNETP este importantd pentru pozifionarea proiectului in prioritatile
europene privind tehnologiile nucleare.

In cadrul ESNII, in anul 2018, RATEN ICN a fost reprezentat la intalnirea de lucru (Task Force Meeting) a ESNII si la
Sedinta de lucru a Comitetului Executiv al ESNII. Aceste intalniri au avut ca obiectiv discutarea ultimelor evolutii in
dezvoltarea sistemelor nucleare de Generatie IV (ASTRID, MYRRHA, ALFRED si ALLEGRO) si coordonarea eforturilor
la nivel european in vederea sustinerii activitatilor de cercetare-dezvoltare pentru implementarea sistemelor nucleare
inovative.

Cu prilejul dezbaterilor ce au avut loc in cadrul ESNII, a fost adoptata unanim decizia de trecere a proiectului ALFRED
in prima pozitie in lista prioritatilor, apreciindu-se progresele facute in urmatoarele 3 domenii: tehnologic, determinarea
nationald pentru implementare, declansarea procesului de pre-autorizare. S-a convenit modificarea propunerii pentru
Planul de Implementare al Actjunii 10 (Nuclear) a SET Plan cu introducerea ALFRED alaturi de ASTRID si MYRRHA.
RATEN ICN va beneficia de rezultatele introducerii ALFRED in noul plan de implementare elaborat de SET Plan, A10
(Nuclear) si de cresterea prioritatii de implementare. Acest fapt va crea oportunitati privind consolidarea poziiei RATEN
ICN la nivel european.

In cadrul activitatilor desfasurate de asociatia NUGENIA amintim participarea la un program de dezvoltare profesionala
in domeniul testarii si caracterizarii materialelor nucleare organizat in cadrul Proiectului european NUGENIA PLUS -
FP7 la Centrum Vyzkumu ReZ (CVR), Husinec - Rez, Republica Cehd, in perioda 27 august — 07 septembrie 2018. La
acest program de dezvoltare profesionald au participat doi delegatji de la RATEN ICN.

Programul privind activitatea din cadrul vizitei tehnice a fost impariit in doua perioade. Prima perioada, 27 — 31.08.2018
la centrul de materiale al CVR, Rez, din Pilsen, iar in a doua perioada, 03-07.09.2018, la institutul CVR, Rez.

Cursul organizat in cadrul Nugenia Mobility la CVR, Rez, s-a axat pe testarea materialelor de interes nuclear (testarea
la coroziune, testare electrochimica, efc.) si caracterizarea microstructurala a materialelor nucleare testate (Microscopie
optica, SEM, etc.). Pregatirea candidatilor in domeniul mentjonat a contribuit la dezvoltarea competentelor personalului
si consolidarea pozitiei RATEN ICN ca institut de cercetare in domeniul evaluarii i monitorizarii integritatii structurale a
componentelor reactorului PHWR CANDU, dar si a reactorilor avansati. De asemenea, participarea la training-ul
organizat in cadrul NUGENIA Mobility se incadreaza in efortul RATEN ICN de pregatire a noii generatji de cercetatori
pentru implicarea in proiecte nationale si internationale de cercetare si dezvoltare pentru reactorii nucleari de Gen |I, IlI
si V.

Tn anul 2018 in cadrul EURATOM - GIF reprezentantii RATEN ICN au participat la doua actjuni dupa cum urmeaza:

1. Sedinta de Coordonare a EURATOM GIF - Brussels, 16 ianuarie 2018

Prin participarea la aceasta actiune, RATEN ICN a raspuns invitaiei primite de la comitetul de coordonare a acordului
EURATOM-GIF.

In cadrul sedintei anuale de coordonare a acordului EURATOM-GIF au fost discutate:

- Stadiul activitatii Euratom GIF si cele mai recente realizari ale CE prezentate de Charlina Vitcheva — Director General
Adjunct al JRC, Said Abousahl (Sef Unitate DG JRC), Roger Garbil (DR RTD) si Andrea Bucalossi (DG JRC).

- Politicile si proiectele GIF.

- Stadiul activitatji in cadrul grupurilor de lucru dedicate riscului si securitatji (Luca Ammirabile — DG JRC), rezistentei la
proliferare si protectia fizica (Cojazzi Giacomo- DG JRC), modelare economica (Henry paillere — GIF).

- Sumar al ultimelor dezvoltari in cadrul fiecarei filiere GIF: SFR (Jean Paul Glatz-DG JRC); GRF (Branislav Hatala-
Slovacia), VHTR (Michael Futterer — DG JRC), SWR (Vaclav Dostal - REZ, Cehia); LFR (Alessandro Alemberti -
Ansaldo Nucleare); MSR (Ondrej Benes — DG JRC).

2. Webinar Advanced Lead Fast Reactor European Demonstrator — ALFRED Project, 26 septembrie 2018

Webinar-ul a fost sustinut de Dr. Alessandro Alemberti - Nuclear Science Development Manager al Ansaldo Nucleare
(Italia). Acesta a prezentat principalele caracteristici ale demonastratorului ALFRED dezvoltat in cadrul programelor
cadru finantate de Comisia Europeana.

Prin prisma activitailor derulate in cadrul RATEN ICN pentru reactorii de Generatie IV, subiectul abordat a fost unul de
interes major astfel incat numerosi salaria{i RATEN ICN au audiat acest seminar.

Membrii ETSON (European Technical Safety Organisation Network) sunt organizatii tehnice si stiintifice suport de
securitate (TSO) cu competenta in evaluarile de securitate nucleara.
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* Grupuri de experti si Comitete tehnice

RATEN ICN este membru al Comitetului tehnic pentru securitatea reactorilor (TRBS), organism ce are functia de
evaluare a programelor tehnice in cadrul ETSON si care asigura suportul stiintific pentru procesul de luare a deciziilor in
cadrul Comitetului de Conducere si Adunarii Generale ETSON. Comitetul coordoneaza activitatea celor 14 grupe de
experti ai ETSON care acopera diferite arii tematice ale securitatji nucleare.

RATEN ICN a contribuit la activitatile urmatoarelor grupuri de experti ETSON - grupul de experti in fiabilitate si risc
(PSA), grupul de factor uman si organizational (Human and Organizational Factors), si grupul de pregatire a situatjilor
de urgenta (Emergency Preparedness).

In cadrul activitatii grupului ETSON PSA, reprezentantul RATEN ICN, Mirela Nitoi a contribuit la pregatirea unei lucrari
pentru Conferinta TSO si la realizarea versiunii consolidate a documentului ,Lectii invatate pentru PSA”, versiune
rezultata in urma intrunirii membrilor grupului ETSON PSA.

In cadrul grupului de pregétire a situatiilor de urgentd, au fost furnizate informatji specifice situatiei din Romania privind
managementul aspectelor tehnice intr-o situatie de criza, planul national de actionare in situatii de urgenta si rolul pe
care il au organizatjile tehnice de securitate.

Unul din rolurile membrilor grupului de cercetare ETSON (ERG) este acela de a defini si pune in aplicare programe de
cercetare in domeniul securitaii nucleare in Europa. Lista de actiuni permanente pentru membrii grupului ERG cuprinde
propunerea de subiecte pentru seminarii tehnice ETSON si informarea despre noi proiecte potential a fi propuse intre
membrii grupului (in tematica securitate nucleara). La intrunirea ERG, delegatul RATEN ICN a prezentat capabilitatile
de cercetare existente in cadrul institutului, cu mentionarea atét a infrastructurii de cercetare, cat si a programelor de
cercetare, cu relevanta in securitate nucleara. RATEN ICN a contribuit la documentul elaborat de catre membrii ETSON
despre infrastructurile de cercetare — structura documentului precizeaza codurile si instalafiile utilizate n securitate
nucleara, cu mentiuni legate de posibilitatile de mobilitafj ale cercetatorilor.

* Buletin informativ ETSON

Buletinul informativ ETSON este pregatit prin rotatie, in fiecare luna, de catre o organizatie membru ETSON. RATEN
ICN a pregatit numarul din aprilie al Buletinului, cu articole care au prezentat implicarea RATEN ICN in implementarea
Strategiei Nationale pentru Securitate si Siguranta Nucleara; activitatile desfasurate in proiectul FP7 Carbon-14 Source
Term (CAST); investigatii privind materialele nucleare si coroziunea; teste tranzitorii realizate la reactorul TRIGA pe
segmente de combustibil pentru reactori rapizi; eforturile depuse pentru un raspuns eficient la situafiile de urgenta
nucleara sau radiologica (instruirea personalului de interventie implicat in reactia imediata in cazul unui accident nuclear
sau urgenta radiologica).

* Conferinta TSO (Technical and Scientific Support Organizations)

Conferinta Internationald “Challenges Faced by Technical and Scientific Support Organizations in Enhancing Nuclear Safety
and Security” a fost organizata intre 15 si 18 octombrie 2018, in Bruxelles, de catre IAEA si BelV. in cadrul Conferintei a
fost organizatd o sesiune speciald dedicatd activitatilor ETSON. In cadrul sesiunilor Conferintei au fost prezentate
lucrari din partea grupurilor ETSON ERG (lucrarea a prezentat infrastructurile de cercetare si capacitétile de modelare a
membrilor ETSON) si PSA (lucrarea a prezentat lectiile invatate din PSA), lucrari la care M. Nitoi a fost co-autor.

Evenimentul TSO Café a oferit participantilor la Conferinta oportunitatea de a se familiariza cu activitatile membrilor
ETSON. M. Nitoi a organizat un stand de prezentare pentru RATEN ICN (roll-up, materiale promotionale), prin care au
fost promovate activitatile si infrastructura institutului.

* Programul ETSON Junior Staff (JSP)

RATEN ICN prin intermediul dnei M. Nitoi a participat la dezvoltarea indrumarului pentru desfasurarea activitatji tinerilor
specialisti ETSON. In perioada 03-07 septembrie 2018 la sediul RATEN ICN a avut loc seminarul international
‘Radioactive Waste Management, Environmental Protection and Decommissioning”, seminar organizat in cadrul
Programului ETSON JSP pentru tinerii specialisti din organizatjile suport tehnic pentru securitate nucleara.

La lucrarile seminarului au participat mai mult de 35 de persoane (20 specialisti din strainate reprezentand importante
organizatii suport tehnic de securitate nucleara din 10 tari: Franta, Italia, Belgia, Germania, Finlanda, Marea Britanie,
Republica Ceha, Slovenia, Lituania, Federatia Rusa), carora li s-au alaturat tineri specialisti din RATEN ICN.

Prezentarile si discutile au abordat tematici precum Managementul deseurilor radioactive, Stocare si depozitare,
Transportul materialelor radioactive si aspecte privind dezafectarea instalafjilor nucleare. Este de apreciat numarul mare
de participanti, cat si implicarea lor in lucrarile seminarului, cu un aport deloc de neglijat in cadrul sesiunilor tematice.
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Seminarul a inclus vizita tehnica la S2 - Reactor TRIGA, LEPI - Laboratorul de examinare post-iradiere, STDR - Statia
de Tratare Deseuri Radioactive. In cadrul vizitei tehnice, au fost oferite informatji despre instalatii in general, despre
activitatile si serviciile pe care RATEN ICN le realizeaza, cét si despre activitétile de cercetare i principalele rezultate
obtinute in ultimii ani.

In urma chestionarului de evaluare, participantji au apreciat c& seminarul si-a atins in totalitate obiectivele si au salutat
ideea de promovare a colaborarii si interactiilor intre tinerii specialisti din diferite {ari.

Reteaua NeT

- In cadrul celei de-a 33-a intrunire a comitetului de coordonare al retelei de cercetare NeT (Germania, 6-8 iunie 2018)
s-au purtat discutji tehnice cu noul coordonator al activitatilor de modelare si simulare asociate pachetului 4 din proiectul
H2020 GEMMA, asupra modelului si datelor de material ce vor fi utilizate in calcule de catre RATEN ICN. A fost stabilita
remiterea unor date de material catre RATEN ICN. De asemenea, s-a convenit obtinerea, prin intermediul Univ.
Manchester, a unor articole de interes publicate in Revista Internationala pentru Conducte si Vase sub Presiune
(Elsevier). O editie speciala a acestei reviste va fi dedicata unor rezultate obtinute in cadrul pachetului de lucru 4 al NeT.

- Contributia principald a RATEN ICN a constat in realizarea machetei pentru viitorul site web al NeT, ce a fost
prezentata si adoptata la intrunirea de la Freiburg (Germania).

- Cea de-a 34-a intrunire a comitetului de coordonare al retelei de cercetare NeT (Republica Ceha, 5-7 decembrie
2018) a facilitat discutiile cu coordonatorul pachetului de lucru 6 al NeT, asupra progreselor facute in cadrul RATEN ICN
privind modelarea cu mai multad acuratete a comportarii elasto-plastice a materialelor, convenind ca acest aspect este
foarte important pentru precizia rezultatelor calculelor de tensiuni. Prof. Smith a relevat faptul ca rezultatele calculelor
efectuate pana acum de catre alij parteneri NeT nu sunt la nivelul celor anterior desfasurate in pachetul 4, una din
cauzele potentiale fiind insuficienta calitate a modelelor de material, si ca asteaptd cu interes o contributie a RATEN
ICN privind o analiza de tensiuni cu modele de material imbunatatite.

Grupul SET-Plan (Strategic Energy Technology Plan)

M. Constantin este (alaturi de D. Chirvase, Ministerul Energiei) reprezentantul Romaniei in SET Plan Committee si
membru in Biroul SET Plan.

Biroul asigura coordonarea activitatilor intre sedintele comitetului. Comitetul reuneste reprezentantii statelor membre si
discuta, dezbate si ia decizii asupra documentelor strategice propuse in domeniul energiei la nivel european.

Activitatea este structurata pe 10 actiuni, intre care A10 este dedicat domeniului nuclear. Pentru fiecare actiune, in
2018, a fost dezvoltat un plan de implementare (IP). IP pentru nuclear este finalizat si va fi supus aprobarii comitetului
SET Plan in sedinta din 13 februarie 2019.

Delegatul RATEN ICN a contribuit la constructia IP pentru Nuclear si la sustinerea intereselor nationale pentru toate cele
10 actjuni.

v’ Activitatile in cadrul Consortiului European FALCON (Fostering ALFRED Consortium), intre Roméania si
Italia, destinate promovarii proiectului ALFRED

Principalele rezultate obtinute in cadrul colaborarilor din anul 2018 pot fi sintetizate astfel: (1) promovarea ALFRED in
prima linie de prioritati ESNII in urma actiunii de reevaluare a tehnologiilor SFR, LFR, GFR, (2) definirea conceptului LFR
SMR, identificarea rolului ALFRED 1in cadrul acestui demers, definirea actjunilor ulterioare, (3) introducerea conceptului
ALFRED 1n investigatia privind rolul energei nucleare in viitoarele piete energetice (OECD/NEA), (4) promovarea
ALFRED in cadrul conceptelor SMR in lista IAEA, (5) constructia de propuneri pentru competitia Euratom implicand
aspecte deschise ale tehnologiei LFR (efectivitatea sistemelor pasive), (6) constructia grupurilor de lucru in cadrul
consortiului international FALCON, (7) constructia aplicatiei pentru fonduri structurale in vederea implementarii
instalatiilor experimentale ATHENA si ChemLab, (8) activitati implicand realizarea studiului de fezabilitate pentru
instalatiile experimentale ELF si HELENAZ2, (9) actiuni privind colaborarea FALCON cu alte organizatji de cercetare-
dezvoltare.

In cadrul consortjului FALCON au fost realizate si urmatoarele activitati in sprijinul obiectivelor LFR: (1) constructia unui
plan de cercetare pentru aspectele deschise ale tehnologiei LFR, (2) activitati de formare, (3) identificarea potentialului
de colaborare cu universitatile din Italia si Roménia, (4) actiuni de captare a interesului industriei nucleare, (5)
promovarea ALFRED pentru extinderea consortjului.
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Au fost identificate domeniile de cercetare prioritare pentru dezvoltarea filierei LFR, pentru care este nevoie de
colaborare internationald. Acestea sunt structurate in 7 arii tematice: (1) securitatea in operare, (2) termohidraulica, (3)
materiale structurale si de intecuire, (4) instrumentatie si control, (5) neutronica, (6) combustibil nuclear, (8) agent de
racire (chimia plumbului si a gazului de acoperire).

A fost dezvoltat un model de monetizare a beneficiilor cu aplicatie la constructia aplicatiei pentru fonduri structurale, in
vederea implementarii instalatjiilor experimentale ATHENA si ChemLab.

Colabhorarea cu Agentia Internationala pentru Energie Atomica (IAEA) Viena

Colaborarea cu |AEA Viena a fost sustinutd si in acest an de participarea RATEN ICN la Programul de Cercetare
Coordonat de acest organism international (proiecte de cercetare de tip CRP), Proiectul International pentru Reactori
Inovativi si Cicluri de Combustibili INPRO (International Project on Innovative Nuclear Reactors and Fuel Cycles),
implicarea in Programul de Asistenta Tehnica si Proiecte Regionale, participarea activa in reteaua laboratoarelor
analitice pentru masurarea radioactivitatii mediului, ALMERA si RANET.

v Proiecte de cercetare coordonata, tip CRP (Coordinated Research Project)

In cadrul contractului RO 18729 - Benchmarking Activities on Fuel Burnup and Material Activation with Computational
Tools and Data Available at TRIGA Romania (Activitati de calcul pe arderea combustibilului si activarea materialelor cu
instrumente si date disponibile la TRIGA Roménia), au fost finalizate documentele ce stau la baza benchmark-ului
vizand iradierea unui element combustibil de UO, in Capsula C1 in 1988-1989, modelarea experimentului de activare a
molibdenului in reactorul RSG-GAS (Indonezia) si finalizarea calculelor privind problema test de otravire a reflectorului
din beriliu la reactorul SAFARI1 (Africa de Sud).

In cadrul Acordului de cercetare nr. 22755, CRP 131032 - Neutronics Benchmark of CEFR Start-up Tests s-a depus
propunerea de proiect intitulatd “Neutronics Simulations of the CEFR Start-up Tests using Monte Carlo computer codes
(SERPENT 2, MCNPX)". RATEN ICN va participa la simularea tuturor testelor experimentale si a datelor obtinute de
CIAE (China) in 2010-2011 in timpul pornirii reactorului rapid experimental CEFR.

v" Proiect regional

Proiectul Regional RER 0043 ,Enhancing Capacity Building Activities in the European Nuclear and Radiation Safety
Organizations for Safe Operation of Facilities” coordonat de RATEN ICN a implementat in acest an primele activitat
dedicate dezvoltarii competentelor profesionale, consténd in organizarea workshop-ului regional privind schimbul de
bune practici in dezvoltarea si implementarea metodologiilor de consolidare a capabilitafilor si introducerea conceptului
de program de management al cunoasterii in domeniul securitatii nucleare si a intalnirii regionale dedicata crearii unei
retele regionale pentru educatie in domeniul nuclear.

In calitate de membru observator din partea Romaniei al Grupului Tehnic de Lucru pentru Reactori Rapizi (TWG-FR) al
IAEA, RATEN ICN a promovat initierea studiului Status of Structural Materials for HLM Reactors si organizarea viitoarei
intélniri a grupului la RATEN ICN.

v" Proiect national

RATEN ICN a participat, alaturi de ANDR, la elaborarea unei propuneri de Proiect de Tara, intitulat “Further support for
the safe management of radioactive waste and spent nuclear fuel in Romania” avand ca obiectv intarirea capabilitajlor
nationale in domeniul managementului deseurilor radioactive si a combustibilului nuclear ars, precum si a celor rezultate
din construirea unui reactor inovativ in Romania.

RATEN ICN va beneficia de un program de educatie si pregatire profesionala in domeniul tehnologiei reactorilor rapizi
racifi cu plumb si al ciclului de combustibil asociat (cursuri, training, vizite stiintifice in organizatjile / laboratoarele
europene cu expertiza in domeniu).

Specialistii RATEN ICN vor participa la cursuri de pregatire si vizite stiintifice in domeniile: managementului deseurilor
radioactive, dezafectarea reactorilor de cercetare, reactori rapizi inovativi, tehnici computationale pentru estimarea si
caracterizarea deseurilor radioactive si pentru investigarea transmutérii actinidelor minore in reactori rapizi.
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Un ion cromatograf este propus sa fie achizitionat in cadrul proiectului, pentru a fi utilizat in procesul de caracterizare a
deseurilor radioactive din RATEN ICN, dar si in evaluarea comportarii coletelor de deseuri radioactive in conditii de
stocare i depozitare.

v" Proiectul INPRO (International Program for Innovative Reactors and Fuel Cycles)

m * Proiectele colaborative (CENESO, ROADMAPS);

1. INPRO-CENESO - Evaluare Comparativa a Optiunilor de Sisteme Energetice Nucleare

- Aplicarea modulelor suplimentare ale KIND-ET, dezvoltate in cadrul proiectului CENESO, la studiul de caz al
Romaniei;

- S-a realizat o prezentare asupra aplicarii modulelor de vizualizare a analizei de incertitudini pentru ponderile
asociate elementelor de evaluare in studiul de caz din CENESO - C.A. Margeanu;

- Raport de progres asupra studiului de caz "Benefits versus Risks - Comparative evaluation of Innovative and
Evolutionary NES technologies" - C.A. Margeanu;

- Raport de progres, "Benefits versus Risks - Comparative evaluation of Innovative and Evolutionary NES
technologies. Application of KIND-ET tool new modules"- C.A. Margeanu, intainire tehnica, IAEA, Viena, Octombrie
2018.

2. INPRO-ROADMAPS - Harti de parcurs pentru tranzitia la Sisteme Energetice Nucleare sustenabile la
nivel global

- Revizuirea si actualizarea draft-ului raportului final al proiectului ROADMAPS, cu recomandari si comentarii
specifice si detaliate - C.A. Margeanu;

- Realizarea studiului de caz national pe baza aplicarii template-ului elaborat in cadrul proiectului - C.A. Margeanu,
M. Constantin;

- Raport de progres asupra studiului de caz al Romaniei, "Trial application of ROADMAPS template to Romania’s
Nuclear Energy System. Case study" - C.A. Margeanu, intélnire tehnica, IAEA, Viena, Mai 2018;

- Studiu de caz inclus in cap.4 al raportului final "Trial application of the ROADMAPS template to national nuclar
energy systems - Romanian NES case study" - C.A. Margeanu, M. Constantin;

- "Cross cutting analysis of drivers and impediments for collaboration among countries" - C.A. Margeanu, inclus in
cap.5 al raportul final.

3. INPRO Dialog si mobilizare - Forum de dialog

Forumul de dialog — Asigura cadrul general pentru acordarea de asistenta Statelor Membre, coordonarea politicilor si a
activitatii cu alte organizatii si initiative internationale din domeniul energiei nucleare, intélniri intre detinatorii si utilizatorii
de tehnologie nucleara in scopul imbunatatirii comunicarii si transmiterii de informatji/experienta pentru dezvoltarea pe
termen lung a NES, a scenariilor de dezvoltare globala si a inovatiilor tehnologice si institutionale asociate.

Principalele contributii ale delegatilor RATEN ICN:

- Delagatul RATEN ICN, M. Constantin, a participant la 2 editjii ale Forumului de Dialog INPRO, in iulie si decembrie
2018, cu prezentari privind: consideratii asupra procesului de aprovizionare pentru implementarea demonstratorului
ALFRED in Romania si considerarea aplicatiilor non-electrice pentru tehnologia LFR de GenlV in contextul
viitoarelor piete de energie ("Implementation of ALFRED Demonstrator in Roménia — Supply Chain Considerations “,
prezentare in cadrul Forumului de Dialog privind "Development of Sustainable Supply Chains for Advanced and
Innovative Nuclear Energy Systems", IAEA, Viena, lulie 2018 si "Development of GenlV LFR Technology -
Consideration the Non-Electric Applications in the context of Future Energy Markets ", prezentare in cadrul
Forumului de Dialog cu tema "Opportunities and Issues in Non-Electric Applications of Nuclear Energy", IAEA,
Viena, Decembrie 2018).
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4. Scenarii globale - Dezvoltare de Servicii INPRO pentru Statele Membre

Dezvoltare de servicii INPRO pentru Statele Membre — activitafi specifice solicitate specialigtilor din Statele Membre
pentru testarea programelor IAEA si dezvoltarea materialelor de pregatire (prezentari, prelegeri, exercitji).

Principalele contributji ale delegatilor RATEN ICN:

- Testare program IAEA NEST vers 1 si 2, pregatire rapoarte de testare specifice cu comentarii, observafii i
recomandari - C.A. Margeanu;

- Revizie si actualizare prezentari, prelegeri, exercitii i materiale pentru Servicii INPRO destinate Statelor Membre;
pregatire prezentari si prelegeri pe baza studiilor de caz realizate de echipa RATEN ICN in cadrul proiectelor
SYNERGIES, KIND si ROADMAPS - C.A. Margeanu;

- Prelegere si prezentare pentru modulul de pregatire, "Roménian case study performed under the framework of
SYNERGIES project " - C.A. Margeanu, transmisa la IAEA, Martie 2018;

- Prelegere si prezentare pentru modulul de pregatire "Romanian case study performed under the framework of KIND
project " - C.A. Margeanu, transmisa la IAEA, Martie 2018;

- Prelegere si prezentare pentru modulul de pregatire "Roméanian case study performed under the framework of
ROADMAPS project " - C.A. Margeanu, transmisa la IAEA, Martie 2018.

v' Alte actiuni:
= Participarea RATEN ICN la activitatile retelelor ALMERA si RANET (Response and Assistance Network):

Pe parcursul anului 2018, RATEN ICN Pitesti a fost reprezentat la o serie de activitali organizate in cadrul retelei
ALMERA, dupa cum urmeaza: un test de evaluare a performantelor analitice la determinarea radionuclizilor naturali gi
antropogenici din probe de apa, sol si contaminare superficiala simulata si o intalnire de coordonare a refelei. Testul de
evaluare a performantelor, a constat din analizarea unui set de sapte probe cu confinut de radionuclizi naturali i
antropogenici, in diferite matrici echivalente cu matricile intélnite la analiza probelor de mediu. RATEN ICN Pitesti a fost
reprezentat prin participarea unui specialist din cadrul Laboratorului de Radioprotectie la cea de-a 15-a intéinire tehnica
de coordonare a refelei IAEA pentru laboratoarele analitice de masurare a radioactivitatii mediului (ALMERA),
organizator Comisia lordaniana pentru Energie Atomica (JAEC)/ Amman in perioada 08-10 octombrie 2018. in cadrul
intalnirii reprezentantul ICN a prezentat lucrarea “Methods for Quantification of Difficult-to-Measure Radionuclides,
Implemented at ICN Pitesti since its Adherence to ALMERA”, continénd o descriere a activitailor desfagurate in cadrul
LRPMPC pentru implementarea de metode de determinare a radionuclizilor dificil de masurat, din probe de mediu.

RATEN ICN a fost reprezentat, in anul 2018, la o serie de activitali desfasurate in cadrul retelei RANET. Astfel, in
perioada 26-31 august 2018, un reprezentant al RATEN ICN a participat workshop-ul RANET, organizat de IAEA, in
cadrul IAEA RANET Capacity Building Centre din Miharu, Prefectura Fukushima. De asemenea, RATEN ICN Pitesti, in
calitate de Institutie de Suport Tehnic pentru CNCAN si de institufie cu capabilitati declarate in RANET, a participat,
alaturi de CNCAN la pregatirea si implementarea scenariului de exercitiu, reprezentand participarea Romaéniei la
exercitiul international ConvEx-2b, organizat de IAEA-IEC, in perioada 16-18 octombrie 2018.

® Participarea la cursuri, workshopuri, instruiri tehnice.

Alte colaborari

% CEAFranta

e Afost semnat cel de-al doilea acord de colaborare cu CEA - Franta care va permite continuarea schimbului de
informatii si dezvoltarea unor proiecte pe tematici de interes comun, initiate in 2008. Domeniile si formele de
colaborare au fost actualizate pentru a reflecta prioritafile la zi ale celor doua institute.

e Seminarul dedicat reactorilor de cercetare Joules Horowitz (in constructie la Cadarache) si TRIGA al ICN a
constituit primul dialog la nivel de specialisti care a permis 0 mai buna cunoastere a capabilitatilor celor doua
institutii si o informare asupra programului ICERR al IAEA.
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% NEA/OECD Franta
RATEN ICN reprezinta Romania in urmatoarele grupuri de lucru:

e Expert Group on Advanced Reactor Systems and Future Energy Market Needs (ARFEM) - dedicat investigarii
cerintelor viitoarelor piete de energie, precum si al potentialului sistemelor nucleare avansate in contextul
acestor piete;

e Working Party on Nuclear Energy Economics (WPNE) - dedicat analizei aspectelor economice asociate
energiei nucleare;

o Working Group Reliability and Risk (WGRISK) — dedicat aspectelor de analiza de securitate a reactorilor
nucleari;

e Clay Club — dedicat depozitarii geologice in formatiuni de argila;
e Salt Club — dedicat depozitarii geologice in sare;

e Working Group on Analysis and Management of Accidents (WGAMA) - dedicat analizei si managementului
accidentelor.

Reprezentatii RATEN ICN desemnati au participat la sedintele anuale si au prezentat rapoarte de tara pe domeniul
tematic al fiecarui Grup de lucru, urménd ca incepand cu 2019 sa identifice contributiile specifice in concordanté cu
activitatile stabilite.

++» SCK.CEN Belgia

e Colaborarea la nivel de specialisti in cadrul proiectului european MAXSIMA vizand testarea la iradiere a
combustibilului pentru reactorul MYRRHA a sustinut in acest an acordul de parteneriat dintre RATEN ICN si
SCK.CEN Belgia.

% DoE SUA

e Desi nu s-au inregistrat rezultate relevante privind relansarea cooperarii bilaterale cu Departamentul pentru
Energie al SUA in cadrul acordului de parteneriat existent, participarea RATEN ICN la realizarea proiectului
Euratom-US INERI: ,LFR in Regional Energy Markets: Safety, Sustainability, and Economic Assessment” a
sustinut in acest an activitatile de colaborare cu DOE.

e Contributiile in cadrul proiectului Euratom-US INERI au constat in analiza contextuala a pietei de energie din
tarile central si est-europene, incluzénd calcule economice pentru aplicatii non-electrice (co-generare si
productie de hidrogen) precum si in evaluarea aspectelor de securitate, de siguranta nucleara si economice
pentru conceptul LFR SMR.

¢+ CANDU Owners Group - Canada

e O formula noua de colaborare cu COG Canada propune realizarea de proiecte de cercetare-dezvoltare in
parteneriat, prin intermediul NEA/OECD, pe domenii precum managementul deseurilor radioactive si al
situatjilor de urgenta radiologica, incepand din semestrul al ll-lea 2019.

«» IUCN Dubna - Protocol 4725-4-18/20, tema de cercetare 04-4-1121-2015/2020 “Studies of
condensed matter with modern neutron scattering methods”

e S-a realizat raportul stiinific/tehnic final cu rezultatele obtinute pe proiectul: “Imagistica si difractie cu neutroni
termici i reci pentru probe geologice”.

In cadrul proiectului au fost alese pentru investigatii prin imagistica cu neutroni si radiatii gamma si difractie cu neutroni
trei roci multimineral cu continut ridicat de galena (1), calcit cu dinti incastrati de mamifer preistoric (2) si cu continut
ridicat de sulf (3). Imagini cu scintillator Lanex Regular, cu scintillator LiFZnS:Cu si camera EMCCD Hamamatsu C-
9100-02 au fost obtinute pentru aceste trei roci la instalatia de imagistica de la RATEN ICN Pitesti care utilizeaza
neutroni termici si radiatii gamma de la reactorul nuclear TRIGAACPR, ca un fascicul mixt colimat pe canalul tangential.
Pentru rocile 2) si 3) au fost realizate reconstructji tomografice.

++ Preocuparile pentru extinderea cooperarii bilaterale a RATEN ICN s-au materializat in acest an prin semnarea
acordului de colaborare cu Universitatea Mansoura din Egipt pentru formarea profesionald a noii generatii de
cercetatori si ingineri ce urmeaza a sustine dezvoltarea programului nuclear din Egipt.
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MANIFESTARI S| EVENIMENTE STIINTIFICE ORGANIZATE DE RATEN ICN

Tn anul 2018, au fost organizate o serie de evenimente si manifestéri stiintifice la care au participat specialisti din tara si
din strainatate.

NUCLEAR 2018
Ny

Evenimentul principal gazduit de RATEN
ICN, in perioada 23-25 mai 2018, a fost cea
de a 11-a Conferinta Anuald Internationala
“Nuclear 2018", Dezvoltare sustenabild prin
cercetare si educafie, organizata de RATEN
ICN sub auspicile Academiei Romaniei, in
cooperare cu Universitatea din Pitesti si
Academia Oamenilor de Stiinta.

Conferinta NUCLEAR 2018 a fost structurata
pe sesiuni plenare, sesiuni orale paralele si
sesiuni poster pe sectiuni tematice si o vizita
tehnica, toate acestea desfasurate pe

. o — parcursul a trei zile.

Tematicile adresate in cadrul Conferintei Nuclear 2018 au fost: Tehnologia metalelor grele (HLM); Radioprotectie &
Protectia apei, aerului si solului; Managementul deseurilor radioactive; Tehnologii si materiale nucleare; Reactori
nucleari, securiate nucleara si accidente severe si Educatie, pregatire si transferul cunoasterii.

Evenimentele asociate Conferintei au constat in:
- Masa Rotunda ,Capacity building for nuclear development”

- Sesiunea poster dedicata Educatjei in domeniul nuclear a oferit posibilitatea prezentarii a lucrarilor de licenta si
masterat realizate de catre studentii Universitafii din Pitesti in cadrul parteneriatului cu RATEN ICN, cu
premierea celor mai bune 3 lucrari;

- Premierea celor mai bune 3 lucrari ale tinerilor cercetatori din tara si strainatate.
- Vizita reactorului TRIGA si a Laboratorului de Examinare Post-Iradiere din cadrul RATEN ICN;
- Vizita tehnica a “Hidrocentralei Vidraru”, jud. Arges.

Conferinta Nuclear 2018 a atras in acest an 216 de participanti din {ara si din strainatate, reprezenand intregul spectru al
domeniului nuclear. Conferinta a reunit si in acest an reprezentanti ai decidentjlor politici nationali (Ministerul Energiei,
Ministerul Cercetarii si Inovarii), autoritati nationale (CNCAN) alaturi de reprezentanti ai cercetarii $i mediului academic
din tara si strainatate. Au fost prezentj:

- specialigti straini ai unor centre de cercetare in domeniul nuclear recunoscute in Europa (CEA Franta, JRC -
KIT Germania, ENEA ltalia, SCK-CEN Belgia, CVRez, Institute of Nuclear Chemistry and Technology - Polonia,
Institute of Mechanical Engineering Ucraina, French Institute Franta);

- structuri europene: DG Research, JRC, NUGENIA, Nuclear Departement of the French Embassy;

- cercetatori ai institutelor romanesti cu competenta in domeniile tematice abordate (ICSI Rm. Valcea, IFIN-HH,
RATEN CITON si RATEN ICN);

- profesori si studenti ai unor universitati de prestigiu din tara (Univ. Politehnica Timisoara, UPIT) si strainatate
(Slovak University of Technology in Bratislava, Czech Technical University, Prague);

- reprezentanti ai industriei nucleare din tard (SNN, FCN, CNE, MATEFIN) si strainatate (ANSALDO ltalia, EDF
Franta, JIS, CANBERRA, ONDM Israel) si ai domeniului economico-financiar (Europportunities - Estonia).
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Tot in cursul anului 2018 RATEN ICN a mai organizat / participat la urmatoarele evenimente stiintifice:

+ Semnarea oficiala a Acordului de Parteneriat RATEN-CEA si lansarea colaborarii dintre cele doua centre de cercetare

prin seminarul dedicat reactorilor de Cercetare si Programului ICERR si vizitarea instalatjilor nucleare, 28 februarie
2018;

+ Sedinta colectivului tehnic FALCON (EB — Expert Board), 22 mai 2018;

+ Seminarul ETSON ,Radioactive waste management, environmental protection and decommissioning”, organizat la
RATEN ICN, 3 - 7 septembrie 2018.
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Specialistii din cadrul RATEN ICN au participat la buna desfasurare a unor vizite pentru promovarea activitafii institutului,
a capabilitatii si competentei de a initia noi colaborari, pentru dezvoltarea de programe de studiu si activitati de cercetare
in domeniul energeticii si tehnologiilor nucleare, cu institufii din domeniu sau cu universitafi din tara si strainate, pentru

pregatirea tinerilor absolventj, astfel:

* Colegiul Tehnic ,Dimitrie Dima” Pitesti, Liceul
Tehnologic Costesti, Liceul Tehnologic
,C.Bréancusi” Pitesti, Liceul de Arte ,Dinu
Lipati” Pitesti, Colegiul ,, Tehnic - C.
Nenitescu” Pitesti, Liceul Teoretic ,lon
Mihalache” Topoloveni, C.N. ,Alexandru

Vizite Odobescu” Pitesti, C.N. ,Zinca Golescu”
de Pitesti, Liceul Teoretic Costesti, Liceul
informare in 'I;ehnc?logic JAstra” Pitesti, 10 mai 2018
domeniul (foto);
cercetarii * Facultatea de Fizica Universitatea din
nucleare Bucuresti, 17 mai 2018 si 14 noiembrie
2018;
+ Universitatea Politehnica din Bucuresti, 2 -
19 iulie 2018;
* Ansaldo Romania Office/ELI-NO, 19 julie
2018.

+ Vizita de lucru a reprezentantilor DoE/SUA,
SANDIA/SUA, CNCAN/Roménia, 6 aprilie
Vizite 2018 (foto 1)

oficiale o \izita oficiald de lucru a Primului Ministru al
Romaniei, 7 septembrie 2018 (foto 2)
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= \/izita tehnica in cadrul unui program de
doctorat al Imperial College London din
Marea Britanie si participare la lucrari
experimentale in Reactorul TRIGA si
Laboratorul de Examinari Post Iradiere,
Vizite 30-31 mai 2018;

tehnice = Vizita tehnicd in cadrul unui program de
masterat al Universitatii Cambridge din
Marea Britanie si participare la lucrari
experimentale in Reactorul TRIGA si
Laboratorul de Examindri Post Iradiere,
3-4 decembrie 2018 (foto)

Vizita cu caracter stiintific general: IRAN
Islamic Azad University, 26 septembrie 2018
(foto); MAREA BRITANIE World Nuclear
University, 24 octombrie 2018; Brazilian
Nuclear and Energy Research Institute
(IPEN), 1 noiembrie 2018; FRANTA/ CCI
Grand ESt/EEN, Universite de Lorraine,

o LORIA, KORPMEDIA, CRITT TJFU, IJL,
Vizite Mairie de Tomblaine, MASSON POLYFROID,
stiintifice Teatrul Al. Davila, 7 noiembrie 2018

Bursa stiintifica: Pregatire doctorat in
domeniul tomografiei computerizate
industriale cu neutroni si raze X/gamma,
IRAN Nuclear Science and Technology
Research School,

1-20 decembrie 2018.

Tn anul 2018 platforma nuclears Mioveni a fost vizitatd de 122 specialisti din strainatate si 96 de vizitatori din Romania.

in cadrul actjunilor de promovare a imaginii RATEN ICN, au fost organizate conferinte, seminarii si vizite in institut la
care au participat un numar de 124 profesori, studenti si elevi de la facultati tehnice si licee din tara si un numar de 80
vizitatori din strdinatate in cadrul vizitelor stiintifice, de documentare sau informative.

Diseminarea rezultatelor cercetarii si transferul cunoasterii

In ceea ce priveste diseminarea activitétii de CDIT din RATEN ICN aceasta s-a realizat prin:

* Publicarea in Proceedings-ul Conferintei Nuclear 2018 (ISSN 2066-2955) a celor 57 de lucrari elaborate de RATEN
ICN si prezentate cu prilejul acestei manifestari (26 la sectiunile orale si 31 postere). Lucrarile vor fi indexate in
baza de date INIS a Agentiei de la Viena iar cele mai valoroase au fost publicate in revista RATEN ICN, Journal of
Nuclear Research and Development.

® Publicarea de cétre RATEN ICN a urmatoarelor lucrari (https://www.nuclear.ro/ro/publicatii.php):
11 lucrari stiintifice/tehnice cotate sau indexate de Institutul International de Statistica (ISI);
o 94 |ucrari stiintifice/tehnice indexate in baze de date internationale;
« 18 lucrari stiintifice/tehnice in reviste, altele decat cele cotate sau indexate;
65 comunicari stiintifice prezentate la conferinte cu participare international;
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6 carti de specialitate sau capitole de carte publicata;
o 1 cerere de brevete depusa la OSIM.

¢ RATEN ICN Pitesti a editat numerele 15 si 16 ale revistei Journal of Nuclear Research and Development, ISSN
2247-191X; ISSN-L 2247-191X (www.jnrd-nuclear.ro ).

Tn domeniul transferului cunoasterii, cercetatorii si specialistii din RATEN ICN, in calitate de coordonatori sau mentori, au
asigurat la nivel natjional coordonarea absolventilor de invatamént superior, pentru finalizarea lucrarilor de licenta si
disertatie si a doctoranzilor pentru finalizarea tezelor de doctorat.
In 2018, 37 studenti de la Universitatea Politehnica Bucuresti (UPB) si Universitatea din Pitesti (UPIT), au realizat
lucrarile de absolvire a studiilor universitare sau si-au definivat stagiile de practica, in urmatoarele domenii de interes:

e Inginerie Nucleara

o Stiinte Aplicate

o Energetica

o TCM

 Hidrotehnica

» Managementul Strategic al Resurselor Umane

« Retele Software de Telecomunicatji

o Contabilitate si Informatji de Gestiune

o Inginerie Electronica si Sisteme Inteligente

* Ingineria Mediului

 Materiale si Tehnologii Nucleare.
Si in anul 2018, grupuri de masteranzi si doctoranzi de la Imperial College London si Cambridge University din Marea
Britanie au efectuat vizite de documentare in cadrul programelor de masterat si de doctorat la instalatiile nucleare de la
Mioveni: Reactorul TRIGA, Laboratorul de Examinare Post-Iradiere si Departamentul de Fizica Reactorilor, Performante
Combustibil si Securitate Nucleara. Studentji au participat la o serie de activitafi teoretice si experimentale, care au
abordat subiecte specifice reactoarelor de cercetare si examinarii post-iradiere. Lucrarile s-au desfasurat la Reactorul
TRIGA, Laboratorul de Examinare Post-Iradiere, LEPI, si la Laboratorul de spectrometrie gamma. S-a urmarit
familiarizarea studentilor cu aparatura specificd domeniului nuclear, insusirea metodelor de lucru, prelucrarea si
interpretarea datelor, asimilarea tehnicilor experimentale, inclusiv participarea la desfasurarea unui experiment pulsat la
reactorul TRIGA-ACPR, cu explicarea si urmarirea etapelor tehnice de realizare.

RATEN ICN este implicat si in actiuni privind pregatirea unor bursieri straini. Astfel, in 2018 RATEN ICN a asigurat
pregatirea bursierului de la:

® Nuclear Science and Technology Research School, IRAN, Pregatire doctorat in domeniul tomografiei
computerizate industriale cu neutroni si raze X/gamma, 1 — 20 decembrie 2018.

Reprezentarea RATEN ICN la manifestari stiinfifice, evenimente nationale si
internationale

Referitor la participarea specialistilor RATEN ICN la evenimente si manifestarile organizate la nivel national trebuie
amintite:

¢ Seminarul regional “Implementarea codului de conduitd privind securitatea si siguranta surselor radioactive si a
Ghidului suplimentar privind importul si exportul surselor radioactive scoase din uz”, Bucuresti, 7 — 11 mai 2018;

* The 14th WEC Central & Eastern Europe Regional Energy Forum - FOREN 2018, 10 -14 iunie 2018. Reprezentanti
ai RATEN ICN au participat la cea de-a 14-a editie a Forumului Regional al Energiei pentru Europa Centrala si de
Est - FOREN 2018, cu tema: ,Central and Eastern Europe in the New Era of Energy Transition: Challenges,
Investment Opportunity and Technological Innovations”, organizat de Comitetul National Romén al Consiliului
Mondial al Energiei, CNR-CME, in perioada 10 — 14 iunie 2018, la Costinesti, Romania. In cadrul sectjunii ,Energia
Nucleara” organizata de catre RATEN, DS 4.4 — ALFRED Demonstrator, lucrarea “Lead Fast Reactor Technology
and ALFRED Demonstrator Development in the Context of Future Markets of Energy”, Marin Constantin et. all, a
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obtinut premiul de excelenta, iar lucrarea “Oxygen Control in Lead Cooled Systems via Solid Phase — Preliminary
Tests for Developing PbO Mass Exchangers”, Irina Paraschiv et. all, a obtinut diploma pentru cea mai buna lucrare
realizata de tinerii autori.

# Conferinta internationala multidisciplinara ,Profesorul Dorin PAVEL — fondatorul hidroenergeticii romanesti”, editia a
XVllI-a, Cluj Napoca, 1- 2 iunie 2018;

¢ ECAI 2018 - International Conference 10th Edition on Electronics, Computers and Artificial Intelligence (lasi —
Romania), 29.06.2018;

# Seminar national “Aplicarea standardelor de Securitate nucleara ale IAEA in analizele si evaluarile de Securitate
pentru instalatile nucleare, inclusiv centrale nuclearoelectrice, reactor de cercetare si alte instalatii din ciclul
combustibilului”, Bucuresti, 2 — 6 iulie 2018;

* A 18-a Conferinta balcanica internationala de fizica aplicata si stiinta materialelor, IBWAP-2018 (18th International
Balkan Workshop on Applied Physics and Materials Science), Universitatea Ovidiu din Constanta, 10.07 — 13.
07.2018;

® Curs DOE: “Cursul National de Pregatire pentru raspuns si interventie la incidente de securitate la transporturile de
materiale nucleare sau surse radioactive”, Sinaia, 17 — 19 iulie 2018;

¢ ETSON-JSPN Summer Workshop on "Radioactive Waste Management, Environmental Protection and
Decommissioning", Mioveni, Roménia, 03 - 07.09. 2018;

® Conferinta Nationald a Societatii Romane de Radioprotectie cu tema “Evolutia radioprotectiei in Romania ultimilor
100 de ani”, Bucuresti, 12 octombrie 2018;

# International Conference on Sustainable Future and Technology Development, Bucharest, 15 octombrie 2018;
® Conferinta Internationala Energie si Mediu, Provocari Majore ale Secolului XXI, Ploiesti, 18-19 octombrie 2018;

# The 22" Conference, New Cryogenic and Isotope Technologies for Energy and Environment ENERGEN 2018, 24-
26 octombrie 2018;

¢ Conferinta Internationald "Tehnologii emergente in ingineria materialelor EmergeMAT” — Editia | si Workshop-ul
"Materiale pentru conditii extreme’- Editia a |V-a, Bucuresti, 14-16 Noiembrie 2018;

¢ Al XIX-lea Congres national de medicina muncii, cu participare internationald / The XIX" National Congress in
Occupational Medicine, Sinaia, 17-19 mai 2018;

® Al 2-lea Congres National al Asociatiei Roméne de Medicina de Laborator, Bucuresti, 9 — 12 mai 2018;

® Conferinta anuala a Ordinului Biochimistilor, Biologilor si Biochimistilor in Sistemul Sanitar din Roméania, Bucuresti,
10 noiembrie 2018;

# Seminar privind Implementarea si impactul regulamentului general privind protectia datelor personale, Bucuresti,
12 iulie 2018.

Tn anul 2018, 114 specialistii RATEN ICN au participat la 105 de evenimente internationale, misiunile salariatilor RATEN
ICN evidentjiind urmatoarele prioritat:
I.  Participarea la manifestarile sub egida CE in cadrul Proiectelor aflate in derulare si a celor viitoare:

a. sedinte de lucru i intalniri anuale ale Proiectelor europene contractate cu CE in cadrul Programului EURATOM
FP-7, H2020, pentru prezentarea si raportarea stadiului lucrarilor angajate, definitivarea responsabilitatilor
viitoare corelate obiectivele proiectelor;

cercetare EERA, Asociatia europeana NUGENIA dedicata reactorilor de generatie Il si Il1+;
c. intélniri in cadrul Consortjului FALCON;
d. sustinerea activitatilor si promovarea demonstratorului ALFRED;

e. consolidarea si promovarea activitatilor din RATEN ICN pentru lansarea de noi proiecte in cadrul Programului
Horizon 2020.
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ll.  Participarile la actiunile organizate de IAEA privind:

a. proiectele de cercetare coordonata, CRP;

b. sedintele grupurilor tehnice si a celor de lucru;

c. intalnirile consultative in calitate de experti, membri in Grupurile de lucru, observatori.
Ill.  Reprezentarea RATEN ICN la Conferinta Generala IAEA Viena;

IV.  Participarile la seminarii, workshop-uri, intalniri tehnice, vizite de lucru. Aceste actiuni au contribuit la
perfectionarea profesionala a personalului, la armonizarea cunostintelor cu acelea pe plan international,
cunoasterea si insusirea noilor practici si tehnologii din domeniul de activitate;

V.  Participarile la conferinte, actiuni prin care s-au diseminat rezultatele de cercetare-dezvoltare si inginerie
tehnologica din RATEN ICN la nivel international, delegatii sustinand lucrari de specialitate;

VI.  Participarea la actiunile de formare profesionala (burse, training-uri, mobilitati).

Diagrama urmatoare evidentiaza ponderea participarilor in strainatate a delegatiilor RATEN ICN.

Reprezentarea RATEN ICN la evenimente si manifestari
stiintifice organizate la nivel international

-
=

12
14
Proiecte CE ® Proiecte si retele IAEA
¥ Reprezentare CE Reprezentare in cadrul acordurilor

B |ntalniri tehnice/consultative/ de lucru ® Conferinte

® Seminarii/Workshop-uri/cursuri
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INDICATORI DE PERFORMANTA. GRADUL DE REALIZARE

Realizarea indicatorilor de performanta

o Indicatori Tehnico - Stiintifici

Numarul lucrarilor CDIT realizate si receptionate in cadrul Programului Anual de cercetare —

0,
dezvoltare RATEN ICN (304 lucrari) 100%

Numarul rapoartelor informative transmise la CNE-Cernavoda pentru asigurarea suportului
2 tehnico-stiintific si sustinerea tematicii de cercetare de interes in functionarea centralei 100%
(37 rapoarte Cernavoda)

Numarul rapoartelor de stadiu transmise la Comisia Europeana in cadrul Programului

0,
3 EURATOM (6 rapoarte de progres) 100%
Numarul rapoartelor de stadiu transmise la IAEA Viena, in cadrul proiectelor tip CRP 0
4 100%
(3 rapoarte)
5 Numérul comenzilor / contractelor / serviciilor prestate de RATEN ICN 100%

(127 contracte/comenzi)

Din analiza indicatorilor tehnico-stiintifici se pot concluziona urmatoarele:

B Au fost finalizate si receptionate lucrarile de cercetare-dezvoltare, propuse si aprobate de Ministerul Energiei, in
cadrul Programului Anual de cercetare-dezvoltare RATEN 2018, in limita bugetului alocat;

®  Au fost respectate 100% angajamentele fata de CNE-Cernavoda si organismele internationale (IAEA Viena si
Comisia Europeana);

= RATEN ICN si-a respectat toate angajamentele asumate pentru anul 2018 prin contractele de prestari servicii.
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RATEN ICN - RAPORT ANUAL 2018

CONCLUZII

In 2018 activitatile RATEN ICN au fost concentrate pe operarea in conditii de sigurantd si securitate nuclears a
infrastructurii din dotare, cu respectarea normelor natjonale, a acordurilor si tratatelor internationale din domeniu precum
si pe mentinerea capacitatjii si competentei de cercetare in domeniul energeticii nucleare.

Astfel, se pot evidentia cele mai importante realizari:
® respectarea angajamentelor asumate in cadrul proiectelor natjonale, europene si internationale;

® predarea si receptia la termenele stabilite a lucrarilor de cercetare-dezvoltare, elaborate in cadrul Programului Anual
de Cercetare RATEN 2018, privind dezvoltarea suportului tehnic national si cooperarea internationala pentru energia
nuclears;

® utilizarea infrastructurii din dotare si a competentei in domeniu pentru producerea de surse radioactive pentru uz
medical/ industrial respectiv de dezafectare a celor iesite din uz;

® consolidarea participarii la cercetarea europeana si implicarea in proiecte majore (implementarea demonstratorului
ALFRED in Roménia);

® finalizarea la termen a serviciilor, contractelor si comenzilor angajate, cu respectarea cerintelor contractuale;

® cresterea vizibilitati RATEN ICN, prin reprezentarea la actiunile organizate la nivel national si international, la
manifestari i evenimente stiintifice;

® implicarea activa in domeniul managementului si transferului cunoasterii in domeniul energeticii nucleare;

® nominalizarea RATEN ICN, in calitate de co-organizator al Conferentei FISA-EURADWASTE 2019, manifestare
stiintifica organizata in cadrul Presedintiei Romaniei la Consiliul Uniunii Europene.
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